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  :ها گذاري اين نوع پمپ علل نام
. گردد ها با استفاده از نيروي گريز از مركز انجام مي  پمپچون اساس كار اين نوع: سنترفيوژ -1

شود در  نيروي گريز از مركز در پروانه ايجاد مي) شفت اصلي(يعني اينكه بر اثر گردش محور 
كند لذا  هاي پروانه به مايع اعمال شده و پمپ عملاً شروع به كار مي نتيجه اين نيرو توسط پره

  .ستعلت نامگذاري بدين سبب بوده ا
هايي  كه روي آن پره) قطعه دوار متحرك(چون قطعه اصلي اين پمپ پروانه : اي پروانه -2

  .اند اي نيز ناميده هاي پروانه باشد بدين لحاظ آنها را پمپ موجود مي
ها از اين نظر كه تغييرات سرعت به فشار در عملكردشان دخالت  به اين نوع پمپ:  سرعتي -3

ورودي چشم (بدليل اينكه پروانه پس از گرفتن آب از مركزش . دهاي سرعتي گوين دارد پمپ
ها در مايع ايجاد شتاب و سرعت  بر اثر نيروي گريز از مركز توليد شده با كمك پره) پروانه
هاي راهنماي ثابت به فشار تبديل   يا پره نمايد و آب داراي سرعت پس از برخورد به پوسته مي
  .اند هاي سرعتي گفته  پمپبهمين مناسبت به آنها. گردد مي
   جابجايي غير مثبت-4

سرعت چرخش پروانه ) ميله محرك يا شفت(ها با افزايش دور گردش محورشان  در اين نوع پمپ
يابد در نتيجه فشار آب نيز  سرعت و شتاب و نيروي آنها نيز افزايش مي. كند نيز افزايش پيدا مي

فشار در پوسته يك تلاطم و اغتشاش فشاري پديدار در آنها افزايش يافته و بر اثر اين افزايش 
كند، بدين سبب به آنها  گردد و در نتيجه اين اغتشاش ميزان بازدهي آنها كاهش پيدا مي مي

 –هاي جابجايي مثبت با افزايش سرعت  در حاليكه در پمپ. هاي جابجايي غير مثبت گويند پمپ
ها به  علت نامگذاري اين نوع پمپ. يافت شتاب و نيرو و ميزان بازدهي آنها نيز افزايش مي

  . باشد هاي جابجايي غيرمثبت به اين مناسبت مي پمپ
  :فيوژ  هاي سنتري قطعات اصلي پمپ

هاي سنتري فيوژ يعني پروانه و پوسته اشاره شد، در اينجا  قبلاً به طور مختصر به دو قطعه پمپ
  .شود  شرح و بررسي قرار داده ميها به طور مفصل و مجزا مورد قطعات مختلف اين نوع پمپ

  .و پروانه) ميله محرك يا محور( شامل شفت Moving parts - قطعات متحرك-الف
هاي ثابت و آببندي يا ناف  هاي راهنما، صفحه  شامل پوسته، پرهfixed parts – قطعات ثابت -ب

  ).درزبند(پمپ 
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  :توجه
  .شوند مختلف ساخته ميهاي  تمام قطعات با توجه به سيال موردانتقال از جنس

   قطعات متحرك -الف
 Shaft) محور يا ميله محرك(شافت - 1

ها روي آن سوارند و از طرفي اين ميله با موتور درگير شده و  ميله نسبتاً بلندي است كه پروانه
گردد و جنس آن را معمولاً از فولاد ضد  ها نيز مي آيد و باعث گردش پروانه به چرخش در مي

تا ساير اجزايي كه روي آن نصب . زنند كرده و سطح خارجي آنرا با دقت سنگ ميزنگ انتخاب 
بنابراين كار ...) بلبرينگ، چرخ تسمه، ياتاقان و(شوند به دقت و بدون لقي روي آن قرار گيرند  مي

 اين است كه با گرفتن نيرو از موتور باعث گردش خود و گردش پروانه و ساير  اين قطعه
  .گردد مي) ليهپمپ تخ(ها  قسمت

 Impeler    : پروانه-2

شود و با نيروي  پروانه فلزي است مدور و ريخته شده كه بطور محكمي به روي شفت سوار مي
هاي شعاعي است  چرخد و بر روي آن تعدادي پره اصلي مي) شفت(توسط محور ) موتور(خارجي 

آن ) چشم پروانه(ز گردد كه آب وارد مرك كه توسط دو صفحه هستند چرخش پروانه باعث مي
ها با سرعت زياد به پيرامون پروانه خارج  شده و با استفاده از نيروي گريز از مركز توسط پره

چشم (به عبارت ديگر بين ورودي . شود اين عمل موجب ايجاد يك جريان در پروانه مي. گردد
باعث ايجاد يك خلاء شود و در نتيجه  فشار بيشتر مي )پيرامون پروانه(فشار كم و خروجي ) پروانه

هاي ورودي پروانه شده و جريان يكنواخت و مداومي در پمپ  نسبي به طور مداوم در قسمت
  .آيد بوجود مي
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  ها از نظر شكل و ساختمان مكانيكي   انواع پروانه
  :ها ممكن است از نوع بسته به نوع و لزجت مايع، پروانه

ها با توجه به   باز باشند و هريك از اين نوع پروانه پروانه-3 پروانه نيمه باز -2 پروانه بسته -1
  .مايع جا شونده ممكن است فلزي، غيرفلزي و يا پوشش ضد محلولهايي شيميايي باشند

 Closed impeller:  پروانه بسته- 1

ها بين دو  كنند كه در آن پره در يك پمپ سنتزي فيوژ معمولي از پروانه بسته استفاده مي
ها براي انتقال سيالات  هاي داراي اين نوع پروانه پمپ. گيرند قرار مي) Shroudلفافه (صفحه بنام 

. روند رقيق مانند آب معمولي، آب گرم، روغن گرم و مواد شيميايي نظير اسيدها و غيره بكار مي
ها بسته به خصوصيات سيال مورد انتقال متفاوت است، مثلاً براي آب در دماي بيش  جنس پروانه

شود و براي انتقال مواد  جه سانتيگراد از پروانه فولادي ريخته شده استفاده مي در150ْاز 
براي پمپاژ اسيدها پروانه و تمام سطوح داخلي . شيميايي پروانه بايد از جنس غيرفلزي باشند

يا دو ) چشم پروانه(تواند داراي يك مكش  بايد پوشش ضد اسيدي داشته باشد اين نوع پروانه مي
  .باشد) ورودي (مكش 

 Semi- open impellerباز        پروانه نيمه- 1

. پوشيده شده است) Shroud(هاي آن از يك طرف به وسيله  يك صفحه  در اين نوع پروانه پره
هاي داراي اين نوع پروانه براي انتقال سيالات لزج مانند فاضلاب، خمير كاغذ، محلول شكر  پمپ

ها كم و طول آنها بلند  اقل رساندن انسداد پروانه تعداد پرهبه منظور به حد. روند و غيره بكار مي
هاي فاضلاب را براي جلوگيري از گير كهنه، پارچه كاغذو غيره بدون  شود پمپ انتخاب مي

ها هميشه داراي مكش يكطرفه هستند، زيرا در  اين پمپ. سازند هيچگونه برآمدگي داخلي مي
يابد و جاي مناسبي براي گير كهنه و پارچه به  د ميمكش دو طرفه محور تا دهانه پروانه امتدا

  .آورد  وجود مي
 Open impeller    :  پروانه باز-3

ها نبوده و در لاروي و جايي كه مخلوط از آب و شن و  ها داراي صفحات در طرفين پره اين پروانه
كش  لجنهايي كه به عنوان   به يك آب به موارد جامد وجود دارد و در پمپ3ماسه تا نسبت 

  .باشند گيرند مناسب مي مورداستفاده قرار مي
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هاي ديگري نيز وجود دارند كه از نظر شكل و همچنين ساختمان،  از نظر مكانيكي پروانه: توجه
طرزكارشان استفاده كامل يا ناقص از نيروي گريز مركز و از نظر جهت جريان در اين قطعات 

چون در . شود زاماً به آنها اسامي متفاوت اطلاق ميمتفاوت بوده و به چند دسته تقسيم شده و ال
 بيشتر  هاي بعدي اشاره، شود در فصل هاي بسته بيشتر استفاده مي نشاني از پروانه هاي آتش پمپ

  . هستند خواهد بود هايي كه داراي اين نوع پروانه بر روي پمپ
  :هاي متفاوت كه به آنها اشاره شد عبارتند از پروانه

  )ملخي( پروانه -3 پروانه توربيني -2ولي پروانه معم-1
و ) Propller(ملخي ) turbine impeller(پروانه توربيني ) impeller(فرق بين پروانه : سوال

  در چيست؟) turbine(توربين 
تمام قطعات بالا كلاً از نظر شكل و ساختمان مكانيكي با هم متفاوت بوده و از نظر اينكه نيروي 

ها بصورت كامل يا ناقص انجام گيرد و همچنين از نظر جهت اين جريان در گريز از مركز در آن
  . آنها با هم متفاوتند

  ها  پروانه- 1
گردد و اين نيرو به صورت نيروي  در پرواهنه نيزوي موتور توسط شفت اصلي به آن منتقل مي

اً از مركز پروانه اين صورت مايع دقيق. شود هاي پروانه به مايع اعمال مي گريز از مركز توسط پره
ها از نيروي گريز از  يابد اين نوع پروانه به طور شعاعي به پيرامون آن انتقال مي) چشم پروانه(

بيشتر ) البته نوع بسته آن(هاي آتش نشاني  كنند و از آنها در پمپ مركز به طوركامل استفاده مي
  .تواند يك طرفه و دوطرفه باشد شود و مكش آن مي استفاده مي

  Turbine impeuen (penfheral impeller)    : روانه توربينيپ-2
ها در داخل كانال  هاي توربيني دو رديف پره تيغه تراشيده شده است كه اين پره در حاشيه پروانه

از پيرامون وارد شده و به ) ورودي(مايع از مجراي مكش . گردند حلقوي در پوسته پمپ مي
ها  شوند و در طي اين كانال حلقوي مايع چندين بار بين پره يهاي تيغه پروانه ربوده م وسيله پره

هاي پي در پي نيروي در خود  كنند و بر اثر ضربه توسط نيروي گريز از مركز گردش مارپيچي مي
هاي متوالي مانند اثري  اثر ضربه. گردد انرژي جنبشي به صورت انرژي فشاري در مايع پديدار مي

از اين نوع . كند در مايع توليد مي) چندپروانه طبقه(چند مرحله است كه يك پمپ گريز از مركز 
هاي  بشتر براي توليد فشار استفاده ميشكنند و در قسمت فشار قوي پمپ) توربيني(ها  پروانه
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و بيشتر براي جابجاكردن سيالات رقيق آب به مقداري كه ) گودآيوا(شود  نشاني استفاده مي آتش
بنابراين عمل گريز از مركز به طور كامل در آن . باشد ني يك مكش ميپروانه توربي. ود ر بكار مي

  .گيرد صورت نمي
  Propeller:  ملخي-3

پروانه آن يك مكشي است و مايع در امتداد محور ملخي شده و تقريباً در همان امتداد از آن 
خالتي ندارد و ملخي نيروي گريز از مركز براي توليد فشار د) پروانه(در اين نوع . گردد خارج مي

پذيرد قطر پروانه در طرف ورودي با قطرآن در طرف خروجي يكسان و  به صورت ناقص انجام مي
هايي كه  باشند و در پمپ هاي با جريان محوري مي ها نوعي از پروانه ملخي. باشد مساوي مي

و مورد باشد براي آبياري مزارع و كشتزارها بسيار مناسبند  آبدهي آنها زياد و فشار كم مي
  .گيرند استفاده قرار مي

 Turbine    : توربين-4

هايي مانند كولر  در توربين نيروي توليد شده توسط حركت جنبشي آب از پيرامون كه داراي پره
يابد و از طريق شفتي اين نيرو را به جايي كه آن را  قرار دارد گرفته شده و به مركز انتقال مي

هاي برق و دستگاه  هاي قديم و نيروگاه شود، مانند آسياب  ميدهند منتقل مورد  استفاده قرار مي
  .توربوكس

  :ها از نظر گردش دسته بندي پروانه
  .شوند ها از نظر گردش به دو دسته تقسيم مي پروانه

              Clockwise-votation impeller هاي راست گرد پروانه-1

 Counter-clock wise-rotqtion impellerهاي چپ گرد                    پروانه-2

ها با  بايست جهت چرخش پروانه مي) محور يا ميله محرك(ها روي شفت  كه بهنگام چيدن پروانه
  .جهت چرخش ميله محرك هم جهت باشند
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  كنند؟  نشاني استفاده مي هاي سنترفيوژ آتش هاي بسته در پمپ چرا از پروانه: سوال
نشاني از مايعات رقيق مانند آب معمولي استفاده  ها در آتش به اين دليل كه براي اطفاء حريق

به جهت رقيق بودن آب امكان )  نيمه باز–باز (ها  كنند و چون آب معمولي در ساير پروانه مي
هاي  نمايد و لذا از پروانه هاي و پمپ مي انحراف از مسير و ايجاد اغتشاش و تلاطم در درون پروانه

اشكالات ياد شده، كنترل دقيق و هدايت صحيح آن به مسير اصلي بسته جهت جلوگيري و رفع 
  .كنند خود استفاده مي

  Fixed parts: قطعات ثابت: ب
 Casing    : پوسته- 1

كار آن  علاوه بر حفاظت از اجزاي . يكي ديگر از قطعات اصلي پمپ سنتري فيوژ پوسته است
 در مايع ايجاد شده به انرژي فشاري هاي پروانه داخلي در تبديل انرژي سرعتي آب كه توسط پره

نمايد با پوسته برخورد داشته و در  زماني كه آب پروانه را با سرعت ترك مي. نيز دخالت دارد
شود كه بر اثر اتلاف انرژي بوجود  اي در آن توليد مي نتيجه يك تلاطم و اغتشاش قابل ملاحظه

  :توان عمل نمود  از دو روش ميآيد، جهت تقليل اين اتلاف انرژي به حد مينيمم آن  مي
هاي ثابت و پوسته  هاي راهنما و صفحه  استفاده از پره-2 استفاده از پوسته و لوتي شكل -1

  .افشان
شناسند پوسته از نظر شكل  هاي سنتري فيوژ را گاهي به نام شكل پوسته ظاهري آن مي پمپ

  .باشد مي) مدور (ساختمان مكانيكي به دو نوع پوسته حلزوني شكل و پوسته افشان
 Volute type casing:    پوسته حلزوني: الف

 در اين نوع پوسته پروانه در داخل محفظه حلزوني شكل كه مجراي آن تا خروجي به تدريج در 
وسعت محفظه تا مجراي خروجي طوري . جهت گردش پروانه وسيعتر و بازتر شده، قرار دارد

افزايش مقدار آن در تمام نقاط محيط آن يكنواخت و تنظيم شده است  تا سرعت جريان مايع با 
يابد طبق قوانين  رود و فضاي بيشتري مي ثابت باشد تا به تدريج كه به طرف مجراي خروجي مي

با بدين طريق اتلافات انرژي نظير انرژي . هيدروليك اين سرعت به فشار تبديل مي گردد
  .شود آيد حذف مي ياي بودن محفظه به وجود م جنبشي كه در صورت دايره
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هاه بدون  بعضي از اين نوع پوسته. در اين نوع پوسته خروجي در موازات محور اصلي قرار دارد
حلزوني ( آب را از يك كانال حلقوي  باشند كه در اين صورت پروانه هاي راهنما ثابت مي پره

  .راند ، مي كه سطح مقطع آن به طرف خروجي به تدريج افزايش يافته) شكل
اند  هاي راهنماي ثابت مجهزند كه به بدنه داخلي پوسته متصل ها به پره ي از اين نوع پوستهبعض

در اين صورت پروانه آب را در يك كانال حلقوي كه سطح مقطع آن تا خروجي تقريباً ثابت 
هاي راهنما  راند در اين حالت عمل تبديل انرژي سرعتي به انرژي فشاري توسط پره ماند مي مي

به هر حال كارايي اين نوع پوسته نسبت به ولوت ساره بيشتر است معمولاً . گيرد ورت ميثابت ص
هاي گودايوا و  پمپ. سازند مي) اي  يك مرحله(هاي داراي پوسته ولوتي شكل را يك طبقه  پمپ

و يك خروجي بيشتري آن . سازند زيگلر از اين نوع پوسته ها دارند كه اغلب آنها را چند تكه مي
  .وان ساختت نمي
 Diffuser type casing)   مدور( پوسته افشان -ب

باشد داخل آن پروانه به وسيله   در اين نوع پوسته كه شكل ساختمان مكانيكي آن مدور مي
هاي ثابت در داخل  هاي راهنما و صفحه شوند، پره هاي ثابتي احاطه مي هاي راهنما و صفحه پره

هاي راهنماي ثابت هر چه از مركز گردش دورتر  اي پرهه شوند كه فاصله پوسته طوري سوار مي
كند و پيش  شوند جهت جريان مايع هنگام ورود به اين كانالها تغيير مي شوند از هم بازتر مي مي

شود، در اين  هاي راهنما مبدل به فشار مي از ورود به محفظه خروجي سرعت آن توسط پره
در اين نوع . آوري و هدايت آب را دارد ه نقش جمعحالت پوسته دخالتي در اين كار نداشته، بلك

هاي ثابت سرعت به طور كاملتري به فشار تبديل  هاي راهنما و صفحه پوسته به دليل داشتن پره
شود و به اين جهت ضريب بهره پمپ با پوسته افشان كمي بشتر است و اتلاف انرژي نظير  مي

. وسته خروجي به محور اصلي عمود مي باشدشود و در اين نوع پ انرژي جنبشي كمتر ايجاد مي
هاي  شود به پمپ استفاده مي) يك مرحله(هاي يك طبقه  از اين نوع پوسته بندرت در پمپ

هاي چند طبقه  اند مخصوصاً پمپ هاي توربيني نيز گفته داراي اين نوع  پوسته چند طبقه پمپ
از ...  زيگلر و غيره و- باخرت–باور هاي روزن پمپ. شود هاي عميق از آنها استفاده مي كه در چاه
ند و از پيرامون آن چند خروجي كه فشاري مساوري را دارا خواهند بود رها دا ستهاين نوع پو

  .توان گرفت مي
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  :هاي ثابت هاي راهنماي و صفحه  پره-2
  :هاي راهنماي ثابت  پره-الف
شوند مي توانند در  ب ميهاي راهنماي ثابت كه به ديواره داخلي پوسته به طور ثابت نص پره

. تقليل اغتشاش و تلاطم آب و همچنين جلوگيري از اتلاف انرژي جنبشي دخالت داشته باشند
شوند كه كارشان هدايت صحيح آب به مسير اصلي  ها قرار داده مي ها در اطراف پروانه اين پره

نماي ثابت عمل تبديل هاي راه باشد و علاوه بر اين پره مي) خروجي يا ورودي پروانه بعدي(خود 
) شوند ها از همديگر هر قدر كه از مركز گردش دور مي بواسطه ازدياد فاصله پره(سرعت به فشار 

هاي پوسته ولوتي داراي پره به واسطه افزايش سطح مقطع  البته در پمپ. دهند را انجام مي
 در پوسته هاي راهنماي ثابت به فشار قسمت ديگر مجراي خروجي قسمتي از سرعت در پره

مجراي (هاي با سطح مقطع ثابت  در حاليكه در پوسته. گيرد ولوتي و لوله خروجي انجام مي
هاي  قسمت اعظم تبديل انرژي سرعتي به انرژي فشاري در پره) خروجي ثابت پوسته افشان

  .گيرد راهنماي ثابت صورت مي
  هاي ثابت  صفحه-ب

 پروانه اول مابين يك پره راهنماي كاملهاي دوار مسطح و ثابتي هستند كه بعد از  صفحه
)diffuser (و كارشان جلوگيري از اغتشاش و تلاطم آب، جمع و . گيرند و پروانه بعدي قرار مي

هاي راهنماي ثابت كامل جريان دارد دقيقاً به مركز پروانه  هدايت آبي كه از پروانه قبلي در پره
  .باشند دار مي بعدي را عهده

 glands -stuffingbox) ناف پمپ(ندي هاي آب ب  محفظه-3

 درزبندي محل كه –آب بندي ) Packing Cordsنوارهاي آب بندي (Seals آببندها –درزبندها 
  . آببندي گويند شود را ناف پمپ يا محفظه وارد پوسته مي) شفت(در آنجا محور 
جهت ) Seals glands -درزبندها(بندها  ترين موارد استفاده از آب ها يكي از ضروري در تمام پمپ

اگر پمپي داراي عمق مكش بوده و فشار در انتهاي . باشد اين محفظه مي) درزبندي(آب بندي 
كمتر از فشار اتمسفر باشد كاسه نمد  را ) محفظه آب بندي يا ناف پمپ(داخلي طرف كاسه نمد 

و اگر ) م خلاءبه هنگا(براي جلوگيري از ورود روغن، گريس و هواي بيرون به داخل پوسته پمپ 
را براي جلوگيري ) محفظه آببندي يا ناف پمپ(اين فشار بيشتر از فشار اتمسفر باشد كاسه نمد 

  .كنند بيني كرده و تعبيه مي از خروج مايع به بيرون و به داخل محفظه روغن خور پيش
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 بدون ها نبايستي بمدت طولاني مسئله بسيار مهمي كه بايد مدنظر قرار گيرد اين است كه پمپ
و علاوه بر . زند صدمه مي) شفت(آب كار كنند چون حرارت توليد شده بر اثر اصطكاك به محور 

آن نشدي آب نيز بوجود آمده و همچنين تخليه هوا مواجه با اشكال دبه داخل پوسته پمپ 
هاي روغن خود  آب روغن در قسمت پذير نخواهد بود و بر اثر نشتي آب امكان مخلوط شدن امكان
  .د خواهد داشت كه صدمات بسياي در اين رابطه به پمپ وارد خواهد شدوجو

  بندي هاي آب انواع محفظه
  Stuffing with packing cardمحفظه آب بندي نوع كاسه نمدي -1
   Wtuffing with sealing glandsبندي نوع مكانيكي   آب-2

 Stuffing box packing sealung cords بندي نوع كاسه نمدي محفظه آب

اي است كه از تعدادي حلقه بهم فشرده شده در دور شافت يا  عموماً كاسه نمد به صورت لوله 
كار و نگهداري كاسه نمد در مقابل دما و فشار بالا با اشكال مواجه خواهد . شود بوش تشكيل مي

كن براي خنك كردن معمولاً از آب سرد از طريق مجرا و براي كاهش فشار از وسايل فشارش. بود
اي كه بين قسمت داخلي پمپ و كاسه نمد قرار  است از حلقه فشارشكن عبارت. شود استفاده مي

بندي اين كاسه نمد بايد از نوارهايي كه قدري خاصيت داشته و به سادگي  براي آب. گيرد مي
تي نسوز گرافي ترين آنها نوار پنبه شود، رايج فشردگي آن به در كاسه نمد تنظيم گردد استفاده مي

انواع ديگر ممكن است از جنس كنف، قيطان، و غيره . باشد و نوار فلزي با اندود گرافيتي مي
بندي نياز به روغنكاري  اين نوع آب. باشند هاي مخصوص قابل تنظيم مي كه به وسيله پيچ. باشد
ه اند كه ب بندي جديد با مواد مصنوعي مجهز شده ها به يك نوع آب البته بعضي از پمپ. ندارد

  .هيچ گونه روغنكاري و تنظيم نياز ندارند
 sturffing box sealing glands:  محفظه آب بندي -2

كنند و در  نمدي استفاده مي بندي نوع كاسه هاي آب فيوژ معمولاً از محفظه هاي سنتري در پمپ
بندي مكانيكي  هاي آب بندي، محفظه هاي آب صورت عدم امكان استفاده از اين نوع محفظه

 آنها يكي بوده و با  بندي مكانيكي با توجه به تنوع اين نوع طرح هاي آب شود محفظه تفاده مياس
  .شوند انواع زير ديده مي

   فلزي-ب     ذغالي-الف
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كاري و خنك كاري دارند كه خنك كاري  بندي نياز به روغنكاري گريس هاي آب اين نوع محفظه
 آب بندي نوع ذغالي  هاي اين نوع محفظهمتداولترين . گيرد معمولاً با آب پمپ صورت مي

  :باشند كه عبارتند از مي
  :بندي نوع ذغالي يك تكه غير قابل كنترل  محفظه آب-الف

اطراف ميله . بندي ساخته شده اي شكل به منظور آب در اين نوع ذغال گرافيت سخت حلقه
بندي احتمال شكستن در اين نوع آب. گيرد محرك در قسمت ورودي به پوسته را كاملاً قرار مي

كاري  كاري و گريس توان آن را دقيقاً كنترل و تنظيم كرد و نياز به روغن ذغال وجود دارد و نمي
  .بندي و شفت را دارد بردن لقي ما بين آب كاري مداوم و از بين و خنك

  :بندي نوع ذغالي دو تكه  محفظه آب-ب
اي استفاده شده كه اطراف ميله  دايره در اين نوع از ذغال گرافيت سخت به صورت دو قطعه نيم

ها تحت فشار قرار گرفته كه به طور اتوماتيك يا به وسيله دو پيچ  گيرد و ذغال محرك را فرا مي
كاري و   گريس كاري، بندي نيز نياز به روغن آب اين نوع . شوند مخصوص كنترل و تنظيم مي

  .تر وجود دارد رم و فشردهبندي نوع آلومينيوم ن البته آب. كاري مداوم دارد خنك
 Ejector or pumps)  سرعتي–تزريقي (هاي اجكتوري يا جتي  پمپ

هاي  ها با ساير پمپ اين نوع پمپ. افتند هاي اجكتوري هم با وسيله مايع و هم گاز بكار مي پمپ
) كننده نيروي فعال(نيروي محركه . ديگر تفاوت داشته، چون در آن قطعه متحركي وجود ندارند

ديگر، هيدرانت و يا ) فيوژ سنتري(ها به وسيله آب تحت فشار كه معمولاً از پمپ  ن نوع پمپاي
بيرون آمده و از ) 1(منابع تحت فشار تأمين شده و به شكل جت از يك نازل داخلي كوچك 

باريكترين قسمت گلويي كه . شود مي) 2(وارد لوله خروجي ) 3(طريق يك روزنه به نام گلويي 
وجود ) ورودي(كه در قسمت مكش ) 4(وراخ نازل بزرگتر بوده و توسط يك دهانه اندكي از س

دارد از  آن مجزا شده است، زماني كه آب جتي شكل از دهانه گذشت و بسرعت توسعه يافته و 
و در لوله مكش ) شود كمتر از فشار جو مي(كند  در نتيجه فشار در نزديكي گلويي افت پيدا مي

اندازد سپس اين يك به يك جتي پيوسته و  آب را به زور در جريان ميفشار هوا، ) خرطومي(
  .شود مجموعاً از طريق لوله خروجي به بيرون رانده مي
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  هاي اجكتوري اساس كار پمپ
در اين حالت . شود اي وارد نازل مي مايع يا گاز داراي فشار توسط پمپ ديگري از طريق لوله

چون هيچگونه انرژي مازاد ديگري غير از انرژي . يابد ميسرعت مايع يا گاز به تدريج افزايش 
فشاري مايع يا گاز در سيستم وجود ندارد اين انرژي فشاري در نازل به انرژي سرعتي تبديل 

گردد، بدين معنا كه فشار در قسمت گلويي كمتر از فشار جو گشته و باعث مكش مايع ديگر  مي
پس بازدهي مجموع آب تحت فشار تزريق شده و . تاين قانون بنام ونچوري معروف اس. شود مي

در بعضي . كه در حقيقت بازدهي اصلي همان مكش شده است. ب اشد آب كشيده شده مي
اين امكان وجود دارد كه آب تحت فشار تزريق شده را ) عامل محرك(مواقع براي سبب محرك 

سيركوله (تزريق شده از حجم كلي جابجا شده بگيرد و در حقيقت اين مقدار آب تحت فشار 
  .داشتن پمپ اجكتوري مورد  استفاده قرار گيرد و فقط جهت فعال نگه) شده
  هاي اجكتوري پمپ

هاي  افتند در نتيجه استفاده هاي اجكتوري هم به وسيله مايع و هم گاز بكار مي چون پمپ
 عمليات با :ترين اين موارد استفاده عبارتند از نشاني خواهند داشت معمول فراواني در آتش

هاي  هاي حوضچه كننده  پاك هاي تخليه، هاي دستگاه به لوله) اينداكتور(هاي كف  دستگاه
هاي با عمق كم و سطحي به هنگام جاري شدن سيل و  آب  هاي مخصوص هيدرانت و تخليه چاله

وع از چندين ن. شوند  متر استفاده مي20 متر و تا 10ها در منابع با عمق بيشتر از  تخليه آب چاه
ور باشند كه بر اين  آب غوطه ها وجود دارند كه ممكن است روي آب معلق و يا اينكه در  اين پمپ

  .كنند بندي مي اساس آنها را تقسيم
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  :هاي اجكتوري انواع پمپ
   معلق روي آب - پمپ هاي اجكتوري ساده- 1

   

  ور در آب   غوطه–هاي اجكتوري مركب   پمپ-2

   
نشاني  هاي اجكتوري مورد استفاده در آتش پمپ:  معلق روي آب–ده هاي اجكتوري سا  پمپ-1

شامل يك بدنه فلزي كه داراي آب تحت فشار جت تأمين آب جت و يك ورودي مكش آب و 
باشد، آب تحت فشار از يك پمپ معمولي تأمين شده و اين آب   ميليمتري مي100يك خروجي 

شود و سپس با   اجكتوري با فشار وارد مي پتحت فشار از طريق لوله به قسمت ورودي نازل پم
كه از اين نوع پمپ اجكتوري داراي لوله خرطومي (تبديل به سرعت آب را از قسمت مكش 

عمق مكش بدست، . راند به دنبال خود كشيده و همراه خود به طرف خروجي مي) كوچك است
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آب مكش  گردد و ميزان   تأمين شده تعيين مي آمده به وسيله فشار اوليه كه توسط پمپ در جت
  :كند بازدهي مطابق با دو مورد زير تعيين و تغيير مي) كشيده شده(شده، 

   
  .ارتفاع پمپ اجكتوري بالاي سطح آب-1
  )بالاتر يا پايين از پمپ اجكتوري( ارتفاع آب بازدهي شده -2
   ميزان فشار و به آب تزريق شده-3

ي باشد ميزان بازدهي به طور فاحشي كاهش پيدا اگر نقطه بازدهي شده بالاتر از پمپ اجكتور
  تر از اجكتور پمپ ها تا حد امكان پايين كند بنابراين براي نگهداشتن خروجي اين پمپ مي
  . اي كاملاً مهم و ضروري است نكته

The Hughes Noble Ejector pump ساده– شكل يك پمپ اجكتوري معلق روي آب   
هاي كف مثل اينداكتورها، تخليه آب در سطح  ها در دستگاه پاز اين نوع پم: موارد  استفاده

فيوژ نيز مورد  هاي سنتري  هواي پمپ ها و در سيستم تخليه عمق و تخليه آب چاه هيدرانت كم
  .گيرد استفاده قرار مي

  ور در آب  غوطه–هاي اجكتوري مركب   پمپ-2
هايي  باشد كه اين نوع پمپهاي اجكتوري پمپ غوطه ور در آب مي  يكي ديگر از انواع پمپ

آب از  و يا بالا بردن )  متر10(نمودن آب از عمق بيشتر از عمق ماكزيمم  ور براي پمپ غوطه
قادر به بالابردن آن ) سنتري فيوژ و جابجايي مثبت(هاي معمولي  متر كه پمپ18هاي  عمق

هاي  ا و مخازن كشتيه  طبقات زيرزميني–ها  گيرد مانند سرداب نيستند مورد استفاده قرار مي
  .بزرگ
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   تزريقي-) جتي(هاي اجكتوري  محاسن پمپ
  .قابل حمل و نقل است-1
توان از موتورهاي   در جاهايي كه كمبود اكسيژن، يا گازهاي قابل انفجار موجود بوده و يا نمي-2

  .كنند هاي اجكتوري استفاده مي دار استفاده كرد از پمپ سوخت
شته، به جز دور نگهداشتن صافي قسمت مكش از مواد خرد و اجسام  نياز به مراقبت ويژه ندا-3
  ريز
فيوژ، هيدرانت و  تواند از هر منبع تحت فشار مانند پمپ سنتري مي) تزريقي(آب تحت فشار -4

  .تأمين شود) نصب در ارتفاع(ساير منابع 
ز زيرزمين دور ا) بدون دود(تواند در يك محل مناسب   پمپ تأمين كننده آب تحت فشار مي-5

  .ساختمانها و يا دور از داخل مخازن كشتي قرار  داده شود
  آن و گرفتن مايع زياد  تزريق مايع ناچيز به -6
  . نداشتن هيچگونه قطعه متحرك-7
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 : فصل دوم
  هيدروليك
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  هاي ايجاد فشار  آشنايي با روش
  هاي ايجاد فشار  انواع روش

  هاي ايجاد آب تحت فشار   روش- 1
  يله ايجاد منبع در ارتفاع  به وس-الف
  ) الكتروپمپ-موتور پمپ( به وسيله پمپ -ب
   به وسيله تحت فشار قرار دادن مايع-ج

 0.434*p h H  ــاع   ــوت ارتف ــب ف ــر حس ب  

0 / 434
H


   P  ــار psi فشـ برحســب(  

2.3H p  

  : مثال
  : محاسبه كنيدPsi فوتي قرار گرفته باشد، فشار آن را برحسب 200اگر منيع آبي در ارتفاع 

p= 0.434 h 
p = 0.434 * 200 = 86.8 (Psi)   

  :مثال
 داشته باشيم حـساب كنيـد منبـع آب    Psi100اگر بخواهيم به وسيله ايجاد منبع فشاري برابر با       

   بايد قرار بگيرد؟در چه ارتفاعي از زمين
H = 2.3 p 

H = 2.3 * 100 = (فوت) 230 

  )جاذبه و ارتفاع( فشار طبيعي -2
   مفهوم فشار و هد -الف

در چهارمين اصل از خصوصيات فشار در سيالات قبلاض بيان شد كه فشار عمودي بر يك سيال                 
در آنجـا فـشار     اي كـه      در يك ظرف روباز متناسب با عمق آن است، يا ارتفاع سطح بـالاي نقطـه               

اگر يك ظرف مكعبـي شـكل بـا اضـلاع يـك متـري از آب پـر شـده باشـد                       . شود  گيري مي   اندازه
  .  كيلوگرم خواهد بود1000، جرم آب برابر با )صرفنظر از وزن ظرف(
/3 1000= چگالي آب( 1000kg m(   
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 و اين نيرو به مساحت قاعدة        نيوتن 1000*81/9نيروي ناشي از جادذبه از جرم آب برابر است با           
يابد؛ بنابراين فشار اعمال شـده بـه وسـيلة آب رو ي كـف                  است انتقال مي   21mمكعب كه برابر با     
  :ظرف برابر است با

21000 9 / 81
9810( / )

1
ــربع  ــتر مــ ــر مــ ــوتن بــ Nنيــ m


  

ع قاعـده    متر، ولـي اضـلا     Hاگر به جاي ظرف يك متر مكعبي، ظرفي داشته باشيم كه ارتفاع آن              
   H1000*kg:  متري باشد، جرم كل آب برابر است با1مربع آن داراي اضلاع 

بـدين ترتيـب    .  نيوتن خواهد بود   H*1000* 81/9و نيروي وارده به وسيلة آن بر قاعده و ته آن            
  :آيد فشار اعمال شده روي كف ظرف از رابطة زير به دست مي

  فشار = H *9810)    نيوتن بر متر مربع(

H 
ــار فشـ
9810  

  : درصد داريم2همچنين با يك تقريب خوب و با خطاي فقط 
H 10000 = فشار  

ــار فشـ
10000H   

N/2هد آب به متر و فشار بر حسب = Hدر اينجا  mاست  .  
N/2به هر حال چون      m =) 1 كوچك براي فشار است، حتـي فـشارهايي         واحدي نسبتاً )  پاسگال 

براي مثال  . شود  كاملاً كوچك از بيل فشار مربوط به اتمسفر، منجر به استفاده از اعداد بزرگي مي              
N/2 101325= فشار اتمسفري  m            100000 يك واحد بزرگ فشار بار است كه برابر بـا /N m  
 2 5/ 10n m شـود   اگر از بار به عنوان واحد فشار استفاده كنيم، معادلة فوق تبـديل مـي     . باشد   مي

  :به
   H *0981/0 =Pبار )                                                        2(

متر ) يا(        
0 / 0981

p
H    

   P *19/10 =Hمتر           ) الف2(
  : توانيم بگوييم ادله تقريبي نزديك ميبا يك مع

بار                 ) ب2(
10

H
p    

   p10=Hمتر                 ) ج2(
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  :ها مثال
  دهد، مقدار هد فشار به طور نسبي برحسب متر چقدر است؟  بار را نشان مي6 فشار سنجي -1

H =10/19 P 
H = 10/19 * 6 

H = 61/14 ( رمت(  هد 
  ). آيد  متر هد به دست مي60جواب ) ج2(فرمول تقريبي با استفاده از (
باشـد، فـشار     متر بالاتر از يك فشارسنج مي40 سطح آب مخزني در يك تأسيسات اسپرينكلر  -2

  اي را بايد نشان دهد؟ برحسب بار، چه درجه
P = 0.0981 H 
= 0.0981× 40 

 بار      3/924 =
 اتسمفري فشار : ب

 فـشار  مفهـوم  كـردن  رك د بنابراين . دارد اتمسفر فشار به ستگيب آب ذوب نقطة و جوش نقطة
 .است اهميت داراي اتمسفري

 . است معيني وزن داراي ولي است گاز بصورت گرچه است پوشانده را زمين كه اتسمفر يا جو

 سطح و ها حفره بر همينطور و زمين سرتاسر در ، عملي اهداف همة براي وزن اينكه براي
 طوري و است اطلاع بي و توجه بي آن به انسان گردد مي اعمال يكنواخت بطور بدن خارجي
 .ندارد وجود فشاري چنين گوييه ك كند مي رفتار

 وزن دريا سطح در نيوتن 101300 جو حد بالاترين تا امتدادش و مربعي متر 1 هواي ستون يك

N/2 1013000 معادل فشاري بنابراين و دارد M) 013/1 ( ًكند  بار اعمال مي1بار يا تقريبا.  
 بطور زمين سطح ديگر قسمتهاي مانند درست روبازي آب هراين فشار اتمسفري روي سطح 

  .كند مي اثر و عمل يكنواخت
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به هر حال، اگر اين فشار اتمسفري از بالاي قـسمتي از آب برداشـته شـود بـه عبـارت ديگـر در                        
 برابـر  سطح آب در معرض فشار نامعادلي قرار گرفته و آب در صورتي كه آنجا خلاء تشكيل شود

 از عـاري  نسبتاً كه سطح از قسمتي آن كند؛ مي تغيير آن شكل اما نموده، مقاومت شدن فشرده

 نشاني آتش عمليات در طريق اين به خلاء تشكيل . داشت خواهد آمدن بالا به تمايل است فشار

 .دارد بستگي آن به روباز ازآب پمپ خليةت فرايند كه زيرا دارد، اساسي اهميت

 سـطح يـك لايـه از    ABدر اين نمودار . باشد  در اين مرحله آسان مي1-3مطالعه و بررسي شكل    
، يك لولة بلند به صورت واژگون قرار گرفته و          CDآب رو بازي است كه روي قسمتي از آن يعني           

  .بندي شده است قسمت بالاي آن بسته و آب
 اتمسفري نرمال فشار در لوله اين كه صورتي در باشد مي پمپ به اتصال براي كه قسمتي از بغير

 .درنظرگرفت مقياس دو با يكسان صورت به را سيستم توان مي باشد هوا محتوي

حـال اگـر    .  بار هـستند   013/1اند يعني هر كدام تحت فشار و بار           دو تشك كه داراي وزن مساوي     
 بـصورت  CD قسمت روي پايين سمت به وارده فشار مقدار از يابد كاهشفشار دو لولة عمودي 

 مشاهده بنابراين و كند نمي تغييري لوله از خارج در اتمسفري فشار . شود مي كاسته تصاعدي

 .است نامتعادل سيستم حالا كه شد خواهد

 سـتون  يـين  پـا  قسمت در شده اعمال فشار اينكه تا يابد مي جريان بالا سمت به لوله درون آب

 لولـه  در بتـوان  اگـر  تئـوري  بـصورت  . گردد اطراف اتمسفر فشار با متعادل و مساوي لوله رد آب
بـه   بآ كـه  شود مي دريافته نمود تخليه كامل بطور را آن هواي يعني داد تشكيل را كاملي خلاء

 متـر بـا   322/10 ارتفـاع  بـه  آب سـتون  زيـرا  رفت، بالاخواهد متر 3/10صورت عمودي تا حدود 
باشد، بـدين      بار بر هر متر مربع از سطح آب در معرض قرار گرفته برابر مي              013/1 فشاري معادل 

  : معني كه
P =0/0981 × H = 0/0981 × 10/322 =1/013 

 بوسـيله  يـا  و ) است ممكن غير كه( خلاء افزايش در كردن سعي طريق از بيشتر تلاش هرچقدر

 .  ببرد متر بالاتر3/10 از تواند نمي را آب لوله، طول افزايش

 كوتـاهتري  ستون بنابراين است، معمولي آب از بيشتر كمي دريا آب چگالي كه گرديد بيان قبلاً

 برابر دريا آب متر يك هد بوسيله شده اعمال فشار يعني شود، مي متعادل جو فشار با دريا آب از

/1 بار است پس به ستون 1. 1 با 013

0 /101
 اتمـسفري  فشار با تا دارد احتياج ريمت 10ريباًتق يا متري 

 .گردد متعادل
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 يـافتن  تعـادل  بـراي  كـافي  ارتفـاع  تا فقط آب نشود تخليه لوله از كامل بطور هوا اگر حال هر به
 لولـه  داخل در هوا اگر ترتيب بدين . رود مي بالا لوله خارج و داخل مابين موجود فشار اختلاف

 متـر بـاقي بمانـد آب    3/3 ارتفاع به آب ستون يك سيلهبو شده اعمال ميزان با معادل فشاري در
  . متر بالا خواهد رفت7فقط تا 
 تـشكيل  بوسـيله  آب شود تشكيل بلندي لولة در خلاء كه هنگامي كه شود مي دريافته بنابراين

 قـرار  معرض در آب سطح روي كه هوا خارجي فشار طريق از بلكه شود، نمي مكيده خلاء يافتن

 .فرستد مي بالا سمت به را آن ه،نمود عمل ، گرفته

 مكـش  شـيلنگ  افتـد،  مـي  اتفـاق  پمپ در هوا تخلية هنگام به كه است عملي همان دقيقاً اين

 ) خرطومي(

 هـواي  كـردن  تخليـه  براي كه است دستگاهي نيز كننده تخليه و گيرد مي را عمودي لولة جاي

 قسمت

 .شود مي استفاده ورودي

 اضـافي  فشار ترتيب بدين يابد مي كاهش پمپ ورودي و يخرطوم شيلنگ درون فشار كه وقتي

  هوا
 خرطـومي  شـيلنگ  وارد آب كـه  اين تا كند مي وارد نيرو گرفته، قرار معرض در آب سطح روي

 شـرايط  تحـت  تئوري بصورت حتي بنابراين . برسد پمپ ورودي به تا آمده بالا سمت به و گردد

 متر از سـطح آب  3/10 عمق از بيشتر را آب شرايطي هر تحت تواند نمي پمپي هيچ كاري كامل
 . تا مركز ورودي پمپ بالا بياورد

 فـشار  دادن نـشان  هنگـام  بـه  فشار دهنده نشان هاي درجه نشاني آتش درخدمات كه رو آن از 
 يـا  مثبـت  فـشار  اتمسفر، ازفشار بالاتر فشارهاي به معمولاً گيرند مي قرار صفر عدد روي اتسمفر
 .گويند مي منفي فشار نيز را اتمسفر فشار از تر پايين فشار و شود مي اشاره فشار تر ساده بطور

 سنج فشار -3-3

ماند، ولي به هـر حـال     بار باقي مي013/1 در مداوم بصورت اتمسفر فشار كه گرديد فرض بالا در
 كنـار  در فـشار  اين هوايي، و آب شرايط در تنوع داشتن با . باشد نمي درست محضآن به طور 

 .يابد مي تغيير معيني هاي محدوده در ادري

 را احتمـالي  هواي و آب بيني پيش براي راهنما يك اتمسفري فشار در تغييرات و تنوع اين چون
 وسيعي بطور است اتسمفري فشار گيري اندازه براي اي وسيله كه فشارسنج از دهد مي تشكيل
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 فـشارسنج  و اي جيـوه  سـنج  فـشار  .رد دا وجود سنج فشار نوع دو كلي بطور . شود يم استفاده

 ).آنرويد( مايع بدون

 اي جيوه فشارسنج -الف

 آيـد و    متـري بـالا مـي   3/10 ارتفـاع  تا ، شده خلاء كاملاً لولة يك در آب كه شد داده نشان قبلاً
 اسـتفاده  اتـسمفري  فـشار  گيـري  اندازه معيار و سنجش يك بعنوان آن از توان مي ترتيب بدين
 از اسـتفاده  بـا  بنـابراين  خواهـدبود،  غيرعملـي  كـاملاً  معمولي استفادة براي اي لوله چنين .نمود

 فـشار  كـردن  برابـر  و متعادل براي نياز مورد ستون طول جيوه ، شده شناخته مايع ترين سنگين
 .يابد مي كاهش هوا

 ميليمتـر يعنـي   760 برابر آب است، يك ستون جيوه به ارتفـاع حـدود   6/13 جيوه چگالي چون
  . سبتاً كمتري از يك سيزدهم ارتفاع آب، فشار اتمسفري را متعادل خواهد كردمقدار ن

  .  ميليمتر تشكيل شده است860از يك لوله به بلندي حدود ) 2-3شكل (اي  فشار سنج جيوه

  

  ) سري و موازي(ها   رله و تركيب پمپ-3-4
 مـشكل  يـا  انـد  فيناكـا  سـوزي  آتـش  كردن خاموش براي آب تغذية منابع مكانها از بسياري در

 بطـور  كه مواردي در حتي . ندارد وجود منابعي چنين اصلاً موارد بعضي در يا و دارند دسترسي

 سوزي آتش يك مانند بزرگ اي حادثه براي است ممكن باشد موجود كافي تغذيه منبع معمول

 .نكند كفايت عظيم صنعتي
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 ي قبل ريزي برنامه به ممكن تسرع حداكثر با كافي آب نمودن فراهم وظيفة مواردي چنين در
 .دارد احتياج خاصي تجهيزات اوقات گاهي و

 آب حامـل  خودروهاي يا آب دار منبع خودرو تعدادي بكارگيري و استفاده شامل اصلي روش دو

 آب كردننمايند و ديگري رله  آبرساني مي» رفت و برگفت «بصورت آب تغذية محل از كه است

 .باشد مي شيلنگ و ها پمپ زا استفاده با مربوط فاصله در

 امكانات و نمايد محاسبه را نياز مورد آب ميزان كه كند سعي بايد مسئول فرمانده كه است واضح

 نـوع  آوردن، در حركـت  به و كردن تجهيز علت به كه تأخير هرگونه براي را اضافي و العاده فوق

 .كند جبران باشند، مي هوا وضعيت و زمين

 گرديده ارائه شود، گرفته نظر در بايد كه نكاتي و مربوطه محاسبه براي يپيشنهادات فصل اين در

  .است
  ريزي قبلي   برنامه-3-4-1

 ايـن  و گـردد  مي آب منابع تدارك و تهيه شامل بزرگ هاي سوزي آتش براي قبلي ريزي برنامه
 كلمـش  ترتيـب  بـدين  تـا  گرفتـه  انجـام  ها ايستگاه سطح در هم و سازمان سطح در هم بايد امر

 .شود دريافته كلي بصورت

 گـردد  مـي  تعيـين  آن رلـة  يـا  آب نقـل  و حمـل  براي كلي و سراسري سياست يك كه هنگامي
 :قرارداد مدنظر بايد را زير فاكتورهاي

 انجـام  حـال  در كه صنعتي فرايندهاي مثال بطور خاص، عوامل تمام شامل خطرات ماهيت  الف
 .است شدن

 نيـاز  مـورد  آب ميـزان  نتيجه در و جت بصورت آب پرتاب هاي سرلوله انواع و تعداد تخمين  ب
 .بزرگ سوزي آتش يك كردن خاموش و محل در ذخيره و نگهداري براي

 .خطرات محل به نزديك و مجاورت در دسترسي قابل آب ميزان  پ

 .نياز مورد اضافي آب ميزان – ت

 .آب نكرد رله يا حمل براي مربوطه فاصله و منابع يا منبع موقعيت  -ث

 در سـال  از زمـان  آن در (ث) بنـد  در شـده  قيد منابع كه مواردي براي احتمالي ديگر منابع - ج
 .نباشد آماده و دسترس

 .آب كردن رله يا حمل براي ممكن روشهاي و موجود تجهيزات - چ

  .نياز مورد و ضروري تجهيزات آوردن فراهم در زمان فاكتورهاي  -خ
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 مختلف هاي انتخاب از مطالعه و بررسي يك گرديد مشخص و اجاستنت كاملي تصوير كه هنگامي

 زير بصورت توان مي را آنها كه گردد فراهم تواند مي نشاني آتش فرمانده براي

 :نمود بندي فهرست

 بـا  نمـودن  مـضاعف  جهت ديگري تناوب بعنوان آب حمل بزرگ تانكرهاي از استفاده به نياز  -د
 .نمايند حمل بايد راكه آبي ميزان صورتي نچني در و معمولي آب حمل خودروهاي

 حمـل  بايـد  كـه  را شـيلنگي  ميـزان  صورت اين در و كشي لوله خودروهاي از استفاده به نياز-  ذ
 .نمايند

 پمپاژ خودروهاي تمامي يا تعدادي در كشي لوله تجهيزات حداقل نمودن فراهم به نياز - ر

 .كننده

 .بزرگتر اندازه اتخاذ يا يلمتريم 70 هاي شيلنگ از استفاده به نياز - ز

 زمـان  مدت انساني، نيروي خودروها، حركت به مربوط كارآيي در پيشرفت چگونگي بايد فرمانده

 دستي وسايل بجاي مكانيكي وسايل برقراري با آب كردن فراهم براي تواند مي كه را اي هزينه و

 .نمايد برقرار را آورد بدست سوزي آتش محل در

 را مختلفي مشكلات اي گسترده بطور تواند مي سوزي آتش يك در مبارزه براي آب كردن فراهم
 نـشاني  آتـش  يك براي را مشكلي وظيفة كه چيزي . نمايد ايجاد مختلف هاي نشاني آتش براي

 كافي كمكي خودروهاي كه شهري، نشاني آتش يك براي است ممكن دهد مي تشكيل روستايي
 ريـزي  برنامـه  اصـول  وجـود  ايـن  با . رسد نمي نظر به رگيبز مشكل نمايد مي تجهيز بسرعت را

 و سرلوله عدد 20 آن در كه است ي حريق بزرگ سوزي آتش يك . دارد كاربرد هم هنوز قبلي
 مـشخص  بـزرگ  حريقهـاي  از تحقيـق  و بررسـي  يـك  در . باشد مي نياز مورد بيشتري تعداد يا

 دقيقـه  در آب ليتـر  17000 حـداقل  معمول بطور ها سوزي آتش گونه اين در كه است گرديده

  .باشد مي احتياج اطفاء براي
 نياز مورد آب مقدار محاسبة  -3-4-2

 امري استفاده براي شده پيشنهاد يا مصرفي آب ميزان دقيق محاسبة بزرگ سوزي آتش يك در

 يـك  . شود كنترل و ارزيابي قبل از آن فشار و نازل اندازة سرلوله هر براي بايد . بود خواهد مهم

 .باشد مي نياز مورد كار اين كردن ساده براي آسان تجربي روش
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 شيلنگ در جريان ميزان براساس محاسبات - الف

 پيش مواردي دهد بيرون ها خروجي تمام از يكسان فشار با را آب تواند مي فقط پمپ يك چون
 و دهابن ـ تعـداد  بـا  شـيلنگ  هـاي  رشـته  طول در پمپ فشار يك در منفرد پمپ يك كه آيد مي

 آبرساني هستند مختلفي هاي اندازه در هايي نازل داراي كه هايي سرلوله به كه مختلف قطرهاي

  .نمايد مي
 نـشان  عملي آزمايشات فشار، و نازل هاي اندازه از تركيبي در خروجي آب ميزان محاسبة بجاي

 طـول  در تقريبـي  جريـان  ميزان مطابق ، كافي دقت با آب مقدار تخمين و محاسبه كه دهد يم

 .است پذير امكان شيلنگ مختلف هاي اندازه

 انـدازة  طبـق  اسـتفاده  مـورد  نازل اندازه باشد بند 5 يا 4 داراي شيلنگ رشته يك اينكه فرض با
 بـصورت  جريان ميزان باشد، بار 6 حدود در پمپ معمول فشار اينكه و كرد خواهد تغيير شيلنگ

 :شود مي گرفته بكار و شامل زير

 دقيقه در ليتر 300 = ميليمتر 45 رقط با شيلنگ

 دقيقه در ليتر 600 = ميليمتر 70 قطر با شيلنگ

 دقيقه در ليتر 1200 = ميليمتر 90 قطر با شيلنگ

 بـه  تـوان  مـي  سـوزي  آتش موقعيت يك براي نياز مورد آب مقدار ساده، جدول اين از استفاده با
 .زد تخمين آساني

 : مثال

 70 قطر با شيلنگ به كه جت سرلولة 4 و ميليمتري 45 شيلنگ به كه جت سرلوله 6 از استفاده
  بود؟ خواهد نياز مورد آب مقدار چه ، گردد مي پيشنهاد اند شده متصل ميليمتر

   300* 6=1800)  ليتر در دقيقه(       ميليمتري مورد نياز  45 رشته شيلنگ 6
   600* 4=2400) ليتر در دقيقه(       ميليمتري مورد نياز 70 رشته شيلنگ 4

   1800+2400= 4200) ليتر در دقيقه(        جمع مقدار آب مورد نياز 
 بزرگ مانيتورهاي - ب

 سـبة  محـا  دارند احتياج شيلنگ رشته چندين آنها از كدام هر كه زميني بزرگ مانيتورهاي براي
 .باشد نمي پذير امكان روش اين با دقيق بصورت جريان ميزان
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 هر معمولاً بعلاوه و باشد مي مشخص مانيتورهايي چنين از بآ خروجي مقدار معمولاً هرحال به

 آب بازدهي ميزان آوردن بدست بنابراين گردد، مي تغذيه خود به مخصوص پمپ بوسيلة مانيتور

 .باشد مشكل چندان نبايد آنها

 : مثال

 متصل ميليمتري 70 شيلنگ به نيز جت سرلولة 6 و ميليمتري 45 شيلنگ به جت سرلولة چهار
 زمينـي  مـانيتور  2 ، ميليمتـري  70 شـيلنگ  به كه جت سرلولة 8 گردد مي پيشنهاد . باشند يم

 بـازدهي  بـا  ) بلنـد (گـردان  نردبان مانيتور 2 باشند، متصل ميليمتري 90 شيلنگ به كه كوچك

 در ليتـر  4500 خروجـي  ميـزان  با بزرگ زميني مانيتور 3 و كدام هر براي دقيقه در تريل 1400
 دقيقـه  در آب ليتر 7000 بتواند آب تغذية منبع كه صورتي در . شود اضافه كدام هر براي دقيقه
 آب كـردن  رله براي آب مقدار چه )ب( و است چقدر نياز مورد آب كل ميزان )الف :(نمايد فراهم

  باشد؟ مي احتياج سوزي آتش محل در
  )الف(

  4*300=1200 ليتر در دقيقه :                          ميليمتري45سرلوله جت متصل به شلينگ 

14*600=8400ليتر در دقيقه :                        ميليمتري70 سرلوله جت متصل به شلينگ   
2*1200=2400ليتر در دقيقه :                ميليمتري90مانيتورهاي كوچك متصل به شيلنگ   

  2*1400=13500ليتر در دقيقه               : مانيتورهاي بزرگ مورد استفاده
 ) ب(

 28300 دقيقه در ليتر                                             : سوزي آتش براي آب مقدار جمع

  7000 دقيقه در ليتر                                       : آب منابع از دسترسي قابل آب مقدار
 21300 دقيقه در ليتر                     :سوزي آتش محل به رله براي نياز مورد آب مقدار

 آب كردن رله -3-4-3

 و آب نبـع  م بـين  مـسير  طـول  در فواصلي در كه گردد مي شامل را پمپ تعدادي آب كردن رله
 مـدار  رلـة  بنامهـاي  رلـه  نـوع  دو ، زمان يك در . شوند مي مستقر است نياز مورد آب كه محلي
 ( گـردد  مـي  پمپـاژ  بعدي پمپ به پمپ يك از شيلنگ طريق از مستقيماً آب آن در كه ( بسته
 مـستقر  ها پمپ بين در كه نقل و حمل قابل بندهاي آب طريق از آب آن در كه ) باز مدار ورلة

 بـاز  مـدار  سيـستم  در اساسـي  مزيت . گرفت مي قرار استفاده مورد ، ) گردد مي پمپاژ شوند مي
 بوسـيله  بيفتـد  كـار  از اصـلي  پمپ حتي اگر يعني است، سوزي آتش در جريان نگهداري توانايي
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 در علـت  همـين  به . گردد مي متعادل و جبران ، نياز مورد تلاش و تجهيزات از بيشتري مقادير
 بـسته  مـدار  سيـستم  معمـولاً  و گيرد مي قرار استفاده مورد ندرت به باز مدار وش ر حاضر حال

 .شود مي داده شرح زير در كامل بطور مسأله اين . شود مي داده ترجيح

 بسته مدار هاي رله -الف

 اولين پمپ يا پمپ اصلي آب خـود را از منبـع تغذيـه گرفتـه و از          ) 3-3شكل  (در رلة مدار بسته     
 پمـپ  اولـين  فرسـتد؛  مـي  كننده تقويت پمپ اولين ورودي داخل به شيلنگ هاي رشته طريق

 همين به و رساند مي كننده تقويت پمپ دومين ورودي به شيلنگ طريق از را آب كننده تقويت

 تقويـت  هـاي  پمـپ  عملكـرد  رسد مي سوزي آتش محل در مستقر پمپ به آب اينكه تا ترتيب

 . باشـد  مـي  شـيلنگ  در فـشار  افـت  بر غلبه و جبران براي كافي فشار نگهداري و تأمين كننده

  .گردد مي تنظيم مسير بلندي و پستي و اصطكاك افت ميزان به توجه با پمپها بين فاصلة

 

   رلة مدار بستهطرح نمايش روش
 ايـن   .اسـت  تجهيزات حداقل با آب ممكن ميزان حداكثر رساندن آب، رلة سازماندهي از هدف 

 فقط

 گردد تأمين آنها بين صحيح فاصله رعايت و ها پمپ كامل ظرفيت بكارگيري طريق از تواند مي

. 
 يـا  كـافي  هـاي  پمـپ  نبودن دسترس در علت به را لازم و مطلوب شرايط اين نتوان كه هنگامي
 از اسـتفاده  بـا  ممكـن  ميـزان  حـداكثر  آوردن بدست هدف . آورد بدست مناسب قطر با شيلنگ
  .گردد مي دسترس در و موجود تجهيزات
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 ها پمپ  ظرفيت-

 و خروجـي  ميـزان  تـأمين  بـه  قـادر  كننـد  مي كار كه خروجي فشار مطابق نشاني آتش پمپهاي
 آب مقـدار  . اسـت  بـار  7 حـدود  در پمپهـا  ثراك براي مطلوب فشار . باشند مي مخلتفي بازدهي
 در عمليـات  كامـل،  دور در .د شو مي ناميده پمپ اسمي بازدهي عنوان به فشار اين در خروجي
 مي حاصل بازدهي ميزان در كمي افزايش فقط پمپ مشخصات اساس بر بار 7 از كمتر فشارهاي

 ممكن كه دارد دنبال به را ازدهيب ميزان در كاهش بالاتر، فشارهاي در عمليات حاليكه در شود؛

 .باشد مي بار 7 در عملكرد هدف بنابراين .باشد شديد كاملاً پمپها از بعضي در است

 رلـه  بـازدهي  مـسلما  گيرنـد  مي قرار استفاده مورد مختلف ظرفيتهاي با پمپهايي كه مواردي در
 .گردد مي تعيين دارد، را ظرفيت كمترين كه پمپي بازدهي بوسيله

 شيلنگ يت ظرف- 

 كـه  همـانطوري  . اسـت  شـيلنگ  در اصطكاك از ناشي افت ، آب رلة برقراري در مهم مسأله يك
 . گردد مي اضافه نيز اصطكاك از ناشي هد افت يابد، مي افزايش شيلنگ در آب سرعت مربع

 بـراي  . اسـت  برخـوردار  زيـادي  اهميـت  از باشـد  پـايين  ممكن حد تا سرعت كه مساله بنابراين
 مـورد  پمپهـاي  تعداد رساندن حداقل به و ممكن حد تا پمپها به تحويلي آب مقدار ادند افزايش
 رشته بيشتري تعداد يا دو امكان صورت در و گردد استفاده قطر بزرگترين با شيلنگ از بايد نياز،

 .شود برقرار و فراهم پمپها بين شيلنگ

 بـدين  و كـرده  تقـسيم  نـيم  دو به را سرعت رشته، تك بجاي زوج هاي شيلنگ رشته از استفاده
 پمپ فشار يك با يابد، مي كاهش و تقليل چهارم يك به نيز اصطكاك از ناشي هد افت ترتيب

 بـا  كـه  اي فاصله برابر ازچهار بيش را آب معيني مقدار كه است امكان اين زمين سطح در معين

 .نمود آبرساني آيد مي بدست قطر همان با شيلنگ رشته يك

 افـزايش  حاليكـه  در و اسـت  بار 7 نشاني آتش بوسيلة استفاده مورد شيلنگ ردكارك اسمي فشار
 ملاحظات ديگر از سوزي آتش محل در كار اين باشد، مي مجاز تاه كو زمان مدت براي فشار اين

 براي نبايد شيلنگ نابهنگام هاي تركيدگي احتمال يافتن افزايش بعلت البته . است ارجح و بهتر

 .گيرد انجام طولاني مدت

) موتور دور افزايش طريق در(بار 7 بالاي فشار در پمپ عملكرد بوسيله كه جريان افزايش هرگونه
 بازدهي ميزان بار 8 در مثال بطور است؛ كمي بسيار حد در احتمالاً صورت هر به آيد، مي بدست
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 بار 7 از تربالا فشار نبايد معمول بطور بنابراين . رفت خواهد بالا درصد 7 حدود در فقط رله يك

 مـداوم  بـصورت  بـار  5/8 احتياج كوتاهي مدت براي كار اين اينكه مگر گيرد، قرار استفاده مورد

  .گيرد قرار استفاده مورد

  

 متـري بـدون   25 بـاز از بنـدهاي   7توانـد در فـشار     نمودار نمايش ميزان آبي كه مي-4-3 شكل
 .عبور نمايد) دهاي استاندار با كوپلنگ( ميليمتري 70تراوش آب با قطر 

 و كنـد  نمـي  تأمين استفاده مورد هاي پمپ توانايي به توجه با را كافي آب اي رله كه صورتي در
 :تـوجهي  قابـل  بطـور  توان مي فقط را بازدهي ميزان گردد مي تقاضا بار 7 از بيشتر فشاري هنوز

 كوتـاه ) ب (يا پها،پم بين در ) شيلنگ اندازة يا (شيلنگ هاي رشته تعداد دادن افزايش با) الف(

 دوم روش چه اگر داد، افزايش بيشتر، كنندة تقويت پمپهاي از استفاده با پمپها بين فاصلة كردن

  .نباشد عملي روش اين است ممكن و گردد مي رله در آب كردن قطع مستلزم
 متري دهنده را نشان مي دهنـد كـه از طريـق             25 تعداد بندهاي شيلنگ     5-3 و   4-3هاي    شكل

رشـته هـاي تكـي و زوج        .  بـار عبـور نمايـد      7دار مشخصي آب مي تواند بـا فـشار ورودي           آنها مق 
هاي مدل انگليـسي كـه طبـق اسـتاندارد             ميليمتري كه با كوپلينگ    90 ميليمتري و    70شيلنگ  

336BS  ميليمتـري كـه بـا    150 ميليمتـري و  100 و شيلنگهاي   4-3اند در شكل       نصب گرديده 
، )كوپلينگهـاي اسـتورز يـا ويكتاليـك       (رت كامل برقرار مي كننـد       كوپلينگهايي كه جريان را بصو    

  .  نمايش داده شده است5-3متصل شده اند در شكل 
) قطرهـاي  (هـاي  ه انـداز  يـا  زوجي هاي رشته بصورت ها شيلنگ از استفاده مزيت نمودارها اين

 ميلميتـر  70 قطـر  بـه  شـيلنگ  رشته يك طريق از توان مي مثال بطور . ميدهد نشان را بزرگتر
 بـصورت  شيلنگ از استفاده با ولي نمود، پمپاژ متري 225 فاصلة به دقيقه در را آب ليتر 1125

 همـين ). مـسطح  زمين در (كرد تأمين را پمپها بين متري 900 فاصلة توان مي زوج هاي رشته
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 حـدود  در يـا  متـري  500 فاصـلة  بـراي  ميليمتـري  90 شـيلنگ  يك طريق از توان مي را ميزان
  .نمود پمپاژ ميلميتري 90 شيلنگ رشته دو از استفاده با ترم 2075

  

  
 ميليمتر  100 متري شيلنگ بدون تراش آب با قطر         25 نمودار نمايش تعداد بندهاي      -5-3شكل  

 بار از آنها    7تواند در فشار      كه ميزان آب معيني مي    ) با كوپلينگهاي جريان كامل   ( ميليمتر   150و  
  .     عبور نمايد
اي را   ليتـر در دقيقـه  4500با استفاده از پمپهـاي داراي ظرفيـت بـالا، يـك بـازدهي         به هر حال    

 متر با استفاده از دو      125 ميليمتري و يا     70 متري با دورشته شيلنگ      50توان در فاصلة فقط       مي
به هر صورت حتـي بـا اسـتفاده از شـيلنگ بـا قطـر بزرگتـر و             .  ميليمتري پمپاژ كرد   90شيلنگ  

 متـري   325دهند، همين مقدار آب را مي توان در فاصلة            مام جريان را عبور مي    كوپلينگهاي كه ت  
 ميليمتـري   150 متري با يك رشته شيلنگ       625 ميليمتري و يا فاصلة      100با دو رشته شيلنگ     

  . پمپاژ نمود
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 متري بدون تراوش با قطـر       25  مشخصات هيدروليكي تعداد مختلف بندهاي شيلنگ         6-3شكل  

             . تة تكي و زوج ميليمترف رش70
   فاصلة بين پمپها-
  :اي به عوامل زير بستگي دارد  فاصلة ضروري بين پمپها در هر رله-

  جريان مورد نياز؛
  ؛) بار7معمولاً (فشار پمپ به كار گرفته شده 

  هاي شيلنگ در بين پمپمها؛ اندازه و نوع شيلنگ و تعداد رشته
  . پستي و  بلندي مسير رله

واردي كه بازدهي مورد نياز به بازدهي اسمي هر كدام از پمپهاي بكار گرفته شـده،                به علاوه در م   
  . شود عملكرد پمپ يك فاكتور محدود كننده مي. نزديك باشد
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   رله كردن روي زمين مسطح -ب
 ميليمتـر در يـك سـري        70 متري و به قطـر       25هاي    خصوصيات هيدروليكي تعدادي از شيلنگ    

هـاي    منحنـي . هاي تكي و زوج نـشان داده شـده اسـت            ته شيلنگ  براي رش  6-3منحني در شكل    
 نشاني نيز در آن نمودار بـه انهـا اضـافه گرديـده اسـت و       هايي از پمپ آتش  حداقل بازدهي نمونه  

براي هر ميزان جريان معين مورد نياز، فاصلة مجاز بين پمپها را مي توان بـا مراجعـه بـه چنـين                      
  . دهد ري نشان مي ميليمت90اطلاعاتي را براي شيلنگ 

اي احتياج باشد اين ميـزان بـراي ظرفيـت             ليتر در دقيقه   1500براي مثال در صورتي كه جريان       
هاي اقبل حمل و نقـل مناسـب خواهـد بـود و تعيـين        نشاني غير از پمپ     هر پمپ استاندارد آتش   

  . گيرد كردن فاصلة مورد نياز بين پمپها فقط از طريق خصوصيات هيدروليكي شيلنگ انجام مي
توان ديد كه فاصـلة مناسـب          مي 6-3 ميليمتري در دسترس باشد، در شكل        70اگر فقط شيلنگ    

در صورت  .  بند خواهد بود   5 بار،   7بين پمپها به هنگام استفاده از يك رشته شيلنگ تكي و فشار             
د، كه  بند حفظ نمو  6 بار، همان بازدهي را در فاصلة        8ضرورت، مي توان از طريق افزايش فشار تا         

ان هنوز در محدوده مجاز فشار رله است؛ ولي باافزايش و امتداد بيـشتر آن در يـك رشـته تكـي                      
 ليتر در دقيقه قابل قبـول       1500باشد، مگر اينكه كاهش جريان كمتري از ميزان           پذير نمي   امكان
  . باشد

  
 قطـر   متري شيلنگ بدون تراوش با 25 مشخصات هيدروليكي تعداد مختلف بندهاي       -7-3شكل  

           ميليمتر رشته هاي تكي و زوج   90
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 بـار، در يـك جريـان در حـدود           5/8 بند، در حداكثر فشار مجاز رله        8براي مثال، پمپاژ از طريق      
 8اگر ايـن    . باشد   درصدي دربازدهي مي   10گردد كه يك كاهش        ليتر در دقيقه حاصل مي     1350

يـك  ( بنـد تقـسيم گـردد        4 نـصف يعنـي      بند به صورت زج باشد يا اينكه فاصلة بين پمپمها بـه           
اي، بيش از ايـن حـد          در دقيقه با مقدار قابل ملاحظه      1500، ميزان جريان اولية مورد نياز       )رشته

  .آيد به دست مي
 ليتـر در    2250به هر حال در صورتي كه استفاده و بكارگيري كامـل بـازدهي اسـمي كـه پمـپ                    

 بار،  7شد،فاصلة مورد نياز بين پمپها در فشار         ميليمتري ضرورت داشته با    70اي با شيلنگ      دقيقه
 بنـد بـراي     9، يـا    )كه در اين صورت هدر دادن تجهيزات است       ( بند براي يك شرته خواهد بود        2

تواند به عنوان شرايط مطلوب براي اين تركيب اندازة شيلنگ و پمپ در نظر                رشتة دوتايي كه مي   
  . گرفته شود

تـوان فاصـلة رشـته        بار مي  5/8ط مطلوب و پمپاژ در فشار       در صورت ضرورت با دور شدن از شراي       
اين در محدودة بازدهي پمپ و حداكثر فشار مجاز پمپ خواهد بود            .  بند افزايش داد   13زوج را تا    

  .  درصد كاهش در جريان را در پي دارد5ولي 
ه مرتبط با هاي مختلف شيلنگ در چهار مقدار جريان ك          فاصلة استاندارد رله، براي اندازه     3جدول  

  . كند اند را مقايسه مي بازدهي اسمي پمپهاي نمونه انتخاب شده



 38

   3جدول 
   متري 25براساس تعداد بندهاي شيلنگ : فواصل استاندارد رله در زمين مسطح

  ميزان جريان اسمي برحسب ليتر بر دقيقه
1125  2250  3500  4500  

  نوع شيلنگ
  
  
  
  

ميــــــزان 
مطلوب

حداكثر  
  

ميــــــزان 
مطلوب

  

حد
اكثر

  

ميــــــزان 
مطلوب

حداكثر  
  

ميــــــزان 
مطلوب

حداكثر  
  

 70رشــــتة تكــــي 
  *ميليمتري

9  16  -  -  -  -  -  -  

 70رشته هـاي زوج     
  *ميليمتري

36  64  9  13  4  5  -  -  

 90رشــــتة تكــــي 
  *ميليمتري

20  30  5  7  -  -  -  -  

 90هــاي زوج  رشــته
  *ميليمتري

    20  28  9  12  5  7  

ــي   ــتة  تك  100رش
  +ميليمتري

    13  21  6  9  -  -  

ــاي زوج   ــته هـ رشـ
  + ميليمتري100

    54  -  22  34  13  21  

ــي  ــتة تك  1500رش
  +ميليمتري

    104  -  44  -  26  -  

  با كوپلينگهاي جريان كامل +  با كوپلينگهاي آني* 
ها در انگلستان از      نشاني  رسيد كه تعداد كمي از آتش       به نظر مي  ) 1986(توجه در هنگام چاپ اين كتاب       

شـود آنهـا      واضح است كه در جاهايي كه از آنها استفاده مي         . كردند  فاده مي كوپلينگهاي جريان كامل است   
در اين موارد نشان داده شده در جدول بايد با         . هاي مناسب براي اتصال به پمپ داشته باشند         بايد واسطه 

  . يك ميزان مناسب كاهش يابد
ا كار كردن در فـشار       متري مرتبط ب   25در هر ورد فاصلة مطلوب پمپها در تعداد مناسب بندهاي           

  .  بار بيان شده است7
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 بار با كاهش جريان قابل قبـولي        5/8در موارد ذكر شده، براي عمليات در فشار         » حداكثر«فاصلة  
فقط هـدف ايـن اسـت كـه     . دهد باشد را نشان مي      درصد مقدار جريان اسمي كمتر نمي      85كه از   

سوزي هنگامي كه ممكـن اسـت         آتشيك آزادي و وسعت عمل در برقراري رله در لحظات اولين            
در يك رلة طولاني كه احتمالاً به حضور اتبدايي خودروهـا           . منابع بسيار محدود باشد فراهم گردد     

باشد، هر تلاشي بايد انجام گيرد تـا بهتـرين شـرايط          يا خودروهاي تقويت كنندة اوليه احتياج مي      
 بـار   7در فـشارهاي بيـشتر از       ها تطبيـق داشـته باشـد و بـدين ترتيـب از عمليـات                  فواصل پمپ 

هـاي مـورد نيـاز تخمـين و درخواسـت             خودداري شود و در صورت نياز به فشار بيشتر بايد پمپ          
  . انجام گيرد

   رله كردن در سطح زمين ناهموار -ج
باشد و اگر     گيرد مسطح نمي    افتد كه سطح زميني كه رله در آنجا انجام مي           به طور مكرر اتافق مي    

  . گردد وجه باشد تطبيق و تنظيم فاصلة بين پمپها ضروري ميمقدار شيب قابل ت
در جاهايي كه سطح زمين بين پمپها سربالايي است مقداري از فشار پمپ صرف بـالا آوردن آب                  

گردد، به اين ترتيب فشار كمتري براي غلبه بر مقاومت اصطكاكي در شـيلنگ                به سطح بالاتر مي   
كه هنوز پمپ بـا دور كامـل كـار نكنـد؛ در غيـر ايـن                 فراهم خواهد شد كه اين در صورتي است         
ها برقرار و حفظ      توان از طريق كاهش دادن فاصلة پمپ        صورت ميزان جريان مورد نياز را فقط مي       

  . نمود
بالعكس در جاهايي كه سطح زمين در بين پمپها سرازير است هـد سـاكن، مقاومـت اصـطكاكي                   

توان فاصلة بين پمپها را بيش از فاصـلة        رتيب مي كند، بدين ت    درون شيلنگ را خنثي و جيران مي      
  . استاندارد در نظر گرفت

تواند   در يك رله فقط هنگامي كه تمام پمپها به طور صحصح در فاصلة مطلوب قرار گيرند رله مي                 
براي به دسـت آوردن ايـن       . اي از نظر تجهيزات و نيروي انساني داشته باشد          كارايي كامل و بهينه   

هـا    ت بعضي از روشهاي تعيين و ارزيابي هر تـصحيحي در تعيـين فالـصة پمـپ                كارايي ممكن اس  
  . ها در مسير رله را مطلوب نمايد ضروري باشد تا اثر شيب

 10يك روش سريع براي انجام تخمين اختلاف ارتفاع بين دو پمپ برحسب متر و تقسيم آن بـه                   
ا بايد دوباره بر فشار كـاركرد  سپس اين عدد ر. است تا هد ساكن موجود برحسب بار به دست آيد      

هر هر حال بايد توجـه      . رله تقسيم و فاصلة بين پمپها را با توجه به اصطكاك حاصل اصلاح نمود             
 متـر اسـت ان فقـط يـك تغييـر و             10شود جايي كه اختلاف سطح بين پمپهاي متوالي كمتر از           
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 بـار رلـه     7 كمتر در فشار      درصد يا  7اختلاف در ميزان جريان ايجاد مي كند كه مقدار ان حدوداً            
  . شود  متر به طور معمول ناديده گرفته مي10بنابراين اختلاف سطح كمتر از . باشد مي

  
  :مثال

اي كـه      ميليمتري در قسمتي از يك رله روي تپـه         90اگر بخواهيم با استفاده از دو رشته شيلنگ         
 متـر   20)  زمـين مـسطح    فاصلة استاندارد رلـه روي    ( بند   20اختلاف سطح آن در فاصله بيش از        

 ليتر در دقيقه آبرساني نماييم، با تقسيم كردن اين اختلاف سطح بـر              2250شود    تخمين زده مي  
)  بار 7(آن  فشار در نظر گرفته شده براي رله          . گردد   بار حاصل مي   2، كاهش فشاري معادل با      10

 14 كاهش يابد كه حدود      بايد تا   )  متر 500( بند شيلنگ    20است و بنابراين فاصله استاندارد رله       
  . شود مي)  متر350(بند 

ها   از طرف ديگر، در صورتي كه رله روي سرازيري با همان شيب برقرار شود بايد فاصلة بين پمپ                 
  . فزايش يابد) متر650( بند شيلنگ 26مظابق مثال بالا يعني تا حدود 

  
   ملاحظات عملي -

  :داردكارآيي يك رلة آب به فاكتورهاي مهم زير بستگي 
   تمام دستگاههاي پمپماژ كننده و تجهيزات ديگر در شرايط كاري خوبي باشند،-الف

  . بدين ترتيب كه صرفنظر از موقعيتشان در رله، حداكثر بازدهي را بتوانند داشته باشند
 رله طوري استقرار و سازماندهي شده باشد كه تمام تجهيـزات در حـداكثر ظرفيتـشان كـار                    -ب

  كنند؛
  . ها و اجراكنندگان پمپچي مهارت -ج
   استقرار و موقعيت پمپ اصلي -

بازدهي پمپم اصلي، پمپي كه بايد آب را فراهم سازد ميزان جريان را در طول مسير رلـه كنتـرل                    
هنگام كار  . اگر اين پمپ به صورت كارآمدي كنار نكند تمام رله اشكال پيدا مي كند             . خواهد كرد 

 متر بيشتر نباشد و بـيش از سـه          3ي كه ارتفاع عمودي مكش از       كردناز منابع آب روباز، در صورت     
تـوان    بند شيلنگ خرطومي مورد استفاده قرار نگرفته باشد ميزان كل خروجـي و بـازدهي را مـي                 

بنابراين اين پمپ اصلي بايد در صورت امكان و عملي بودن هر چـه              . برآورد نموده و انتظار داشت    
  . تفاع مكش مستقر شودنزديكتر به منبع آب و با حداقل ار
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   فاصلة بين دو پمپ اول -
به علت اينكه پمپ اصلي مجبور است كه قسمتي از انرژي خود را جهت بـالا آوردن آب از منبـع                     
روباز به ورودي پمپ مصرف كند يك تقليل فشار براي آبـي كـه از طريـق شـيلنگ خروجـي بـه            

  . رسد وجود دارد اولين پمپ تقويت كننده مي
باشـد در حـدود دو        هايي فاصلة بين پمپ اصلي و اولين پمپ تقويت كننده مـي             ايطدر چنين شر  
توان چنـين كاهـشي را        براي تمام هدفهاي عملي مي    . كاهش سايد ) 2*25=50متر  (بند شيلنگ   

  . كه ميزان كل بازدهي گرفته شده از پمپ را تضمين مي كند فرض نمود
  ) كشي لوله( استقرار شيلنگ -

گـردد خـودرو بيـد بـا سـرعت            كشي پهن مـي      به طور مستقيم از خودرو لوله      هنگامي كه شيلنگ  
آل   توان در شـرايط ايـده       اين سرعت را مي   .  كيلومتر در ساعت حركت نمايد     25 الي   15يكنواخت  

 ميلمتر در ساعت افزايش داد، ولي بايد توجه و مواظبت بسيار زيادي نمـوده           40حداكثر تا حدود    
كاهـد ممكـن اسـت        كه خودرو بخصوص در پيچها از سرعت خود مي        زيرا در اين سرعت هنگامي      

هـاي بـزرگ و پـيچ و خـم      شيلنگ بيشتر از حد تخليه شود اين مسدله احتمالاً باعث ايجاد حلقه         
گردد كه در نتيجه وقتي كه آب وارد شيلنگ شده تحـت فـشار قـرار                  غير ضروري در شيلنگ مي    

  . دارد و پيچ و تاب برميگيرد بيش از حد حالت مارپيچي پيدا كرده  مي
در صورت امكان پس از باز شدن شيلنگها روي زمين و قبـل از اينكـه آب وارد ان شـود، آنهـا را                        
بازديد نموده، تا اينكه رشته شيلنگ در كنار جاده و مسير قرار گرفته باشد و مانعي بـري رفـت و             

  . امد خودروها نباشد
   تحت فشار قرار گرفتن با آب -

يابـد و فرمانـده       هاي تويت كننده در محل استقرار مي        شتة شيلنگ مستقر شد پمپ    هنگامي كه ر  
. گيرد  مسئول نيز ازنبودن موانع ترافيكي اطمينان حاصل نمود، رشتة شيلنگ تحت فشار قرار مي             

هـي شـيلنگ      هاي پمپ كـه بـه رشـته         شود علاوه بر خروجي     هنگامي كخ رشته شيلنگ شارژ مي     
اين كار بـه    . ها در هر پمپ تقويت كننده بايد به حالت باز بماند            يمتصل شده است يكي از خروج     
به محض اينكه آب به پمپ رسيد شير اضافي باز شده، بايـد             . كند  خروج هوا از سيستم كمك مي     

  . بشته شود
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پمپ اصلي بايد در حدود نصف سرعت خود كار كند تا اينكـه تمـام سيـستم  تحـت فـشار قـرار                        
كه فرماندة مسئول مطمئن شد كه رلـه بـه طـور رضـايت بخـشي كـار                  وقتي  . گرفته و شارژ شود   

كند بايد سرعت پمپم اصلي را به تدريج افزايش دهد تا اين كه به فشار كامل برسـد در طـول           مي
هاي قويـت كننـده بايـد از طريـق تنظـيم تـدريجي دور                 هاي پمپم   اين مدت و پس از ان پمپچي      

 فشارسنج مركب دقيقاً بـالاي فـر را نـشان            تي كه عقربه  هاي مربوطه در موقعي     موتور با گاز دستي   
هاي تقويت كننده كه شرايط مكش را در مقابل ندارند بايـد              پمپ. دهد رله را در تعادل نگه دارند      

  . با سرعت كمي پايين تر نسبت به پمپ اصلي كار كنند
   از كار افتادن -

شود معمولاً نيازي نـست كـه رلـه         هاي تقويت كننده دچار نقض فني         در صورتي كه يكي از پمپ     
قطع و شير خروجي آن بسته شود تا اينكه پمپ داراي نقص آماده براي تعـويض شـدن بـا يـك                       

اگر چه البته در ميزان بازدهي افت به وجود خواهد آمد ولـي رلـه بـه كـاركرد                   . پمپم سالم گردد  
اي تقويـت كننـدة ديگـر را        ه  دهد و با توجه به شرايط تغيير يافته، دور موتور پمپ            خود ادامه مي  

 يـدكي بـا نفـرات موجـود را آمـاده       در صورت امكان فرماندة مسئول بايد پمـپ . بايد تنظيم نمود 
  . كرده، تا آن را در رله مستقر نمايند

   راتباطات-
بـدين  . براي عمليات كارآمد يك رله آب، ارتباطـات خـوب در طـول مـسير داراي اهميـت اسـت            

. توان بـه سـرعت انجـام داد         ا، دستورات جهت بستن آب و غيره را مي        ترتيب تغييرات در موقعيته   
البته نوع ارتباطات به شرايط، در دسترس بـودن و قابليـت اسـتفاده از نيـروي انـساني و چنـين                      

در . مواردي بستگي دارد و مسئوليت فرمانده رله است كه سيستم مناسبي را تدبير و برقرار نمايد               
توانـد سـودمند باشـد و يـك      مـي ) پـشتي   روي كوله (سيم سيار     يسوزي بزرگ دستگاه ب     يك آتش 

آل خواهد بودف ولي ممكن است كه چند نفـر            در هر پمپ تقويت كننده ايده     ) دستي(پيچي    سيم
  . نيز جهت گشت زدن مسير كافي باشد

از هر سيستمي كه استفاده شود مسئولين ارتباطـات بايـد بـه علـت صـداي موتورهـا در فاصـلة                      
  . ها مستقر شوند پمپكوتاهي از 
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  شيمي حريق: فصل سوم
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  خطرات حريق مواد شيميايي 
  ايمني، اطفاء، نگهداري

   :C6H2(No2)3OH) تري نيتروفنل(اسيد پيكريك 

   
  :خواص

اسيدپيكريك يا تري نيتروفنل جسمي است جامد كه از كريستال هاي زرد رنگ كه بشكل تيغـه                 
نـام آن از لفـظ يونـاني        (تـرش و بـسيار تلـخ دارد         طعمـي   . يا سوزن مي باشد تشكيل شده است      

  ).پيكرس به معني تلخ مشتق شده است
  . درجه سانتيگراد مي باشد122 گرم بر سانتيمتر مكعب و نقطه ذوبش 76/1وزن مخصوص آن 

  :موارد استفاده
در كارخانه هاي رنگ سازي و همچنين بعنوان يك ماده انفجاري قوي در صنايع نظامي اسـتفاده              

  .شودمي 
  :خطرات آتش سوزي و انفجار

  :شديدأ قابل انفجار بوده و در اثر حرارت يا ضربه به آساني منفجر مي شود

2223226 3212)(2 NHOHCoOHNoHC   
نقطـه  . اسيد پيكريك توسط چاشني فولمينات جيوه با صـداي رعـد آسـايي منفجـر مـي گـردد                  

اسيدپيكريكي . منفجر مي شود   درجه سانتيگراد    300 درجه سانتيگراد بوده و در       150اشتعال آن   
بـا فلـزات   .  درصد نباشد كم خطرتر از اسيد پيكريك خشك مي باشـد 10كه رطوبت آن كمتر از    

اينگونـه  . مخصوصأ با مس و سرب و روي تشكيل يك ماده قابل انفجار خيلي حـساس مـي دهـد                  
  .مواد را در گروه جامدات قابل اشتعال طبقه بندي مي نمايند

  :خطرات بهداشتي
مقدار حد آستانه مجاز جهت     .  روي پوست و چشم و دستگاه تنفسي ايجاد خورندگي مي نمايد           بر

  .  ميلي گرم در مترمكعب هوا مي باشد1/0گردوغبار آن 
  .از عينك محافظ چشم و دستگاه تنفسي استفاده نمائيد
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  :طريقه اطفاء حريق
 هاي اطفاء كننده كنتـرل از       جهت اطفاء حريق اينگونه مواد سمي ننماديد، مگر از طريق سيستم          

  .راه دور بتوان حريق را كنترل نمائيد
  . از لباس ايمني و دستگاه تنفسي به هنگام عمليات استفاده كنيد

  :طريقه نگهداري و حمل و نقل
چون اسيد پيكريـك و     . ظروف نگهداري آن بصورت بطري، جعبه، و يا بشكه هاي چوبي مي باشد            

اشند، بدين جهت اين مـواد را در زيـر آب نگهـداري مـي نماينـد             نمك هاي آن قابل انفجار مي ب      
  .، نگهداري مقادير كم آن به صورت خشك خطرناك نيست)اين اسيد در آب كم حل مي شود(

  .از رسيدن آسيب هاي فيزيكي به اينگونه مواد بايد جلوگيري گردد
   :KmnO4پرمنگنات پتاسيم 

   
  :خواص

  . ش آبي رنگ مي باشدبصورت كريستال هاي زرشكي با درخش
پرمنگنات پتاسيم در آب حل     .  گرم بر سانتيمتر مكعب مي باشد      7/2وزن مخصوص آن در حدود      

  .شده و آن را به شدت ارغواني تيره مي كند
  .حل مي شود)  درجه سانتيگراد15در ( سانتيمتر مكعب آب 100 گرم پرمنگنات پتاسيم در 3/5

  :موارد استفاده
و سفيدشوئي و توليد مواد منفجره و ماده ضـدعفوني كننـده و همچنـين               در صنعت تصفيه نيكل     

  .بعنوان يك عامل اكسيدكننده مصرف مي شود
  :خطرات آتش سوزي انفجار

) با درصـد بـالا    (اكسيدكننده بسيار قوي بوده و در تماس با اسيدسولفوريك غليظ يا آب اكسيژنه              
  .حالت انفجاري دارد

پرمنگنات پتاسيم قابليت اشتعال مـواد ديگـر را         . اكنش مي نمايد  با مواد اكسيد شونده به شدت و      
  .افزايش مي دهد
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طبق فرمول زير تجزيه و توليـد       )  درجه سانتيگراد  240كمتر از   (پرمنگنات پتاسيم در اثر حرارت      
اكسيژن و دي اكسيدمنگنز و منگنات پتاسيم مي نمايد كـه اكـسيژن حاصـل مـي توانـد سـبب                     

  :اشتعال يا انفجار گردد

222442 OMnOKMnOKMnO   
تركيب پرمنگنات پتاسيم خشك و اسيد غليظ خطرناك بوده زيرا در اين عمل توليـد اكـسيژن و                  

  :حرارت شده كه حرارت حاصل در مجاورت اكسيژن سبب اشتعال مواد حاصل مي گردد
OOHKSoMnSoSoHKMnO 53232 2244424   

ك پس از چند ثانيه به آساني خود        بعضي از مواد آلي مانند گليسيرين در تماس با پرمنگنات خش          
  .به خود مشتعل مي شوند

  :خطرات بهداشتي
  .اثر تحريك كنندگي ندارد

  :طريقه اطفاء حريق
حريق هاي كوچـك آن     . از آب بصورت اسپري و مقدار زياد جهت اطفاء حريق آن استفاده نمائيد            

هنگام عمليات از لبـاس     به  . را مي توانيد توسط پودر خشك شيميايي يا گاز كربنيك اطفاء كنيد           
  .ايمن استفاده نمائيد

  :طريقه نگهداري و حمل و نقل
در بطري هاي شيشه اي، ظروف فلزي يا چوبي كه قـسمت داخلـي آن بـا يـك لايـه ورقـه روي                        

در برابر آسيب هاي فيزيكي بايد      . پوشيده شده تا هوا به داخل آن نفوذ ننمايد نگهداري مي گردد           
  .حفاظت شود
  .ا، آب اكسيژنه، هر نوع ماده قابل اشتعال، مواد آلي و مواد اكسيدشونده انبار گردددور از اسيده
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   :Ca(ClO)2 ) پودر سفيدكننده(هيپوكلريت كلسيم 

   
  :خوا ص 

 گرم بر سانتيمتر مكعب مـي       35/2وزن مخصوص آن    . پودر سفيد رنگ بوده و بوي كلر قوي دارد        
  .جزيه مي شود درجه سانتي گراد ت100اين ماده در . باشد

  :موارد استفاده 
جهت اسـتخرها و همچنـين و       (بعنوان يك عامل اكسيد كننده و ماده ضدعفوني كننده و گندزدا            

و بعنوان ماده سفيد كننـده      ) همچنين جهت مقابله با عوامل شيميائي كه در جنگها بكار مي رود           
  .در نساجي و توليد كاغذ استفاده مي گردد

  :ر خطرات آتش سوزي و انفجا
غيرقابل اشتعال بوده ولي در حرارت توليد گاز كلر مي نمايد و در حرارتهاي بالاتر توليد اكسيژن                 

موجب تسريع در قابليت اشتعال مواد قابـل اشـتعال          ) كلر و اكسيژن  (مي نمايد و گازهاي حاصل      
  . مي گردند

تمـاس بـا مـواد قابـل        در  . ماده فوق با اسيدها يا آب در حرارت معمولي توليد گاز كلر مي نمايـد              
تجزيه هيپوكلريت  . اشتعال و مواد آلي و موادي كه به آساني اكسيد مي شوند، خطرناك مي باشد              

  .كلسيم با توليد حرارت حاصل از واكنش سريعتر مي گردد
  :خطرات بهداشتي 

سبب تحريكات چشمي و پوستي و تنفسي مي گردد، از عينك محافظ چشم و دسـتگاه تنفـسي                  
  . ئيداستفاده نما
  :ء حريق طريقه اطفا

از لبـاس كـاملاً ايمـن و        . از آب بصورت اسپري و فراوان جهت اطفاء حريـق آن اسـتفاده نمائيـد              
  . دستگاه تنفسي به هنگام عمليات استفاده كنيد
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  :طريقه نگهداري و حمل و نقل 
بايـد  . ددر مخازن كاملاً آببندي شده فلزي يا بشكه هاي چوبي نگهداري و حمل و نقل مـي گـرد     

در محل هاي خشك و خنك كـه داراي تهويـه مناسـب             . در برابر ضربات فيزيكي محافظت گردد     
  . مي باشند و دور از مواد قابل اشتعال نگهداري گردد

از نگهـداري آن    . فشار حاصل از گاز كلر ايجاد شده ممكن اسـت سـبب تركيـدگي مخـازن شـود                 
  .مائيدبمدت طولاني بخصوص در گرماي تابستان خودداري ن

   موارد استفاده كلر-شكل
 : COمنواكسيد كربن 

   
  :خوا ص 

نقطـه  .  مي باشد  25/1گازيست بي رنگ، بي مزه، بي بو و بسيار سمي كه وزن مخصوص مايع آن                
 درجه سانتي گـراد و درجـه        192 درجه سانتي گراد و نقطه جوش آن منهاي          207ذوبش منهاي   

 سـانتيمتر  4/35(در آب كم محلول بوده    . گراد است  درجه سانتي    139حرارت بحراني آن منهاي     
در الكل يا محلول كلريد مس قابل حل مي         ) مكعب منواكسيدكربن در يك ليتر آب حل مي شود        

  . منواكسيد كربن بسيار با ثبات است. باشد
  . اين گاز از سوختن ناقص كربن و تركيبات آن در هوا توليد مي شود

  :موارد استفاده 
  . ه احياء كننده در صنايع شيميائي مصرف مي شودبعنوان يك ماد

  . نيز بكار مي رود... در تهيه فرمات، كربنيل، فسيژن و متانول و 
  :خطرات آتش سوزي و انفجار 

گازيست قابل اشتعال و در هوا با شعبه آبي كـم رنـگ مـي سـوزد همچنـين مخلـوط دو حجـم                        
  . انفجار استمنواكسيد كربن و يك حجم اكسيژن در حضور جرقه قابل 

22+               حرارت  22 CoOCo   
  .  درصد حجمي مي باشد74 و 5/12حدود اشتعالش 
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  . درجه سانتي گراد مي باشد3/608درجه حرارت اشتعالش 
  :           اين گاز بخار را تجزيه كرده و توليد گاز هيدروژن مي نمايد و گاز حاصل نيز حالت انفجاري دارد

222 HCooHCo   
  :خطرات بهداشتي 

گازيست خطرناك و بيشتر به واسطه نداشتن بو و رنگ انسان را بدون توجه به بـدي حـال خـود                     
 بار بيشتر از ميل تركيبـي       300مي كشد، ميل تركيبي كربن منواكسيدكربن با هموگلوبين خون          

اين گاز قرار گيرد به علـت       اكسيژن با هموگلوبين مي باشد، و بدين جهت شخصي كه در معرض             
بهترين روش نجات شخص از ايـن       . نرسيدن اكسيژن به سلول هاي بدنش دچار خفگي مي گردد         

  .گاز تنفس مصنوعي با اكسيژن خالص است
حـد  . اگر يك درصد هوا اكسيد كربن باشد در عرض چند دقيقه موجب مرگ شـخص مـي شـود                  

  .  قسمت در ميليون مي باشد50آستانه مجاز اين گاز 
  . در محيطي كه اين گاز پخش شده از دستگاه تنفسي استفاده نماييد

  :طريقه اطفاء حريق 
  .از آب بصورت اسپري جهت خنك نمودن مخازن آن استفاده شود

به . جهت اطفاء شعله آن از خاموش كننده هاي پودري و دي اكسيدكربن مي توان استفاده نمود               
  .ايمن استفاده كنيدهنگام عمليات از دستگاه تنفسي و لباس 

  :طريقه نگهداري و حمل و نقل 
بايـد دور از نـور و حـرارت و مخـازن            . در داخل مخازن فولادي نگهداري و حمل و نقل مي شـود           

انبـار نگهـداري آن بايـد    . در برابر ضربات فيزيكي محافظـت شـود  . اكسيژن يا كلر نگهداري گردد  
  . داراي تهويه مناسب باشد
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 : هارمفصل چ
  تهويه
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  نحوه حركت دود و محصولات حريق در ساختمان 
ها،  آشنايي با مباحث بررسي دود و محصولات حريق و نحوة حركت آنها در ساختمان: هدف

ها و اثر دودكشي و اثرات مجاري  همچنين بررسي اختلاف فشارها از جمله فشار مثبت در حريق
  . ها هاي خروجي در ساختمان و دريچه

  ها  ت آن در ساختمانبررسي دود و حرك. 1
شود به همراه  دود از ذرات مواد بسيار ريز و قطرات معلق مايع كه به عنوان آئروسل شناخته مي

از آنجايي كه اندازه . باشند، تشكيل شده است دود كه همان ذرات بسيار ريز كربن معلق مي
دين جهت سبب متفرق باشد ب متوسط ذرات دود و آئروسل تقريباً با طول موج نور مرئي برابر مي

دود اغلب مانع عبور . شدن نور شده و در نتيجه ديد از ميان آن به صورت تار و غيرواضح است
در بسياري از موارد . گردد هاي خروجي مي نور شده و بدين ترتيب مانع يافتن علائم و يا درب

ليه هاي اعلام كننده حريق، هشدار دهنده خوبي جهت وقوع حريق در مراحل او كاشف
باشد؛ ولي با اين وجود به واسطه ايجاد تاريكي و اثر سوزانندگي باعث ترس و  سوزي مي آتش

  . گردد وحشت مي
توانند خطرناك باشند و اگر به مدت طولاني تنفس  ذرات دود و آئروسل در صورت تنفس مي

ريق دود توليد شده بستگي به وسعت ح. شوند ديدگي در دستگاه تنفسي مي شوند، سبب آسيب
  : توان بيان داشت دارد و دو قانون ساده در اين زمينه مي

حالت . »گردد كاهش حريق موجب تقليل دود شده و اطفاء حريق موجب متوقف شدن آن مي«
نهايتاً عمل تهويه . هندسي ساختمان و شكل فضايي آن اثر مهمي بر حركت دود و گرما دارند

  . الت فيزيكي و طراحي ساختمان بايد انجام پذيرددود و حرارت در ساختمان با در نظر گرفتن ح
براي اينكه شناخت بهتري از توليد دود و حركت آن داشته باشيم بهتر است كه از نرخ توليد 

با توجه به تئوري انتقال دود و حرارت و تجارت بدست . حرارت و دود در يك حريق آگاه باشيم
تون گازهاي داراي درجه حرارت بالا و شعله توان فرض كرد كه نرخ هوايي كه وارد س آمده مي

گردد با نرخ توليدي دود توسط حريق تقريباً برابر است و اين نرخ بستگي به شرايط ذيل  مي
  : دارد
  شعاع حريق ) الف
  مقدار و ميزان توليد حرارت ) ب
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  ) از سطح حريق(ارتفاع لايه دود ) ج
 و دماي C800اي با دماي حدود  رت شعلهجدول ذيل نرخ توليد دود در يك فضا را براساس حرا

  . دهد  نشان ميC500محيط 
توليد دود بر حسب مترمكعب بر 

  ثانيه
ارتفاع لايه روشن بر حسب 

  متر
شعاع حريق بر حسب 

  متر
1/13  2  12  
2/26  3  12  

25  2  20  
50  3  20  

  
 5تواند تا حدود  شخصات فني و توان مصرفي بازدهي آن ميهاي تهويه دود با توجه به م دستگاه

  . مترمكعب در ثانيه دود را تخليه كنند
عمل تهويه حرارت و گرما در ساختمان بايد با در نظر گرفتن حالت فيزيكي و طراحي ساختمان 

طراحي مناسب براي يك ساختمان ممكن است در ساختمان ديگر اثر مطلوبي . انجام پذيرد
باشد، بنابراين جهت در نظر گرفتن دود و حرارت و عمل تهويه چهارنوع ساختمان زير را نداشته 

  . نمائيم فرض مي
  زيرزمين و محل بدون پنجره ) الف
  ) محل وسيع و غير سرپوشيده(صنعتي ) ب
  ) هاي عمومي هاي زياد، ساختمان طبقات كم، اطاق(هاي كوتاه  ساختمان) ج
  هاي بلند ساختمان) د

نمايند و در صورت  هاي زيرزميني و فضاي بدون پنجره، مشكل تهويه را ايجاب مي ساختمان
ها به علت رسيدن اكسيژن به مقدار كم، دود غليظ و گاز سمي  وجود حريق در چنين ساختمان

ها حرارت زيادي توليد مي  و به علت تهويه نامناسب در اين مكان. گردد منواكسيدكربن توليد مي
  . شود ها محدودتر مي نشانان به محل حريق در اين مكان شگردد، دسترسي آت

توان از آنجا دسترسي داشت و عمليات نمود خود راهي جهت خروج و  حتي محلي را هم كه مي
اند بعد از خروج با رسيدن  گريز دود و حرارت و گازها بوده و بعضي از اين گازها كه هنوز نسوخته

هائي حتماً بايد اين مسائل در طراحي   و در چنين مكانبه اكسيژن كافي مشتعل خواهند گرديد
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هاي كوتاه كه در عمل نسبتاً غيرپيچيده  در ساختمان. و معماري ساختمان بكار گرفته شود
توان يك تهويه مناسب براي مواقع  هستند با در نظر گرفتن مختصر مسائل در معماري آنها مي

 و فشار حاصل از حريق جهت رانش دود و گرما. اضطراري جهت عمليات اطفا در نظر گرفت
  . باشد ها يا منافذ موجود در سقف كافي مي گازهاي داغ از پنجره
هاي بلند مسائل و مشكلات جديدي را با توجه به حركت دود در آنها ايجاد  وضعيت ساختمان

ه نمايد، تأثير بلندي ساختمان و اختلاف حرارت موجب ايجاد فشارهاي دودكشي قابل توج مي
  . گردد هاي اخير مورد مطالعه قرار گرفته مي كه در سال

  1:هاي بلند حركت دود در ساختمان.1- 1

هاي كوتاه  هاي بلند بسيار متفاوت از حركت آن در ساختمان حركت و رفتار دود در ساختمان
) جائي، فشار حريق از قبيل حرارت، حركت جابه(هاي كوتاه اثر آتش  باشد در ساختمان مي

  . باشند اي جهت ايجاد حركت مي رهاي عمدهفاكتو
هاي بلند همين فاكتورها تحت اثر دودكشي كه يك حركت طبيعي عمودي در  در ساختمان

اين اثر . باشد تعديل شده است ساختمان به علت اختلاف دما و دانسيته داخل و خارج مي
بله با حركت ها جهت مقا دودكشي عامل مهمي بر حركت دود در چگونگي طراحي ساختمان

  . باشد مي

  
  نمايش حركت دود در ساختمان به صورت عمودي و افقي

  : شوند عبارتند از هاي بلند مي فاكتورهاي مهمي كه موجب حركت دود در ساختمان
                                                 

  243يانفر، صفحه كتاب اصول و مباني حريق، رزم: ك. ر-1
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  انبساط گازها بر اثر دما ) الف
  2اثر دودكشي) ب
  تأثير بادهاي خارجي ) ج
  حركت جبري هوا در داخل ساختمان ) د

گردد بيان شده و هواي  ري سه عامل حركت طبيعي هوا كه موجب حركت دود ميدر زير تئو
  : گردد جا شده به صورت جبري به وسيله تجهيزات بكار برده شده نيز ذكر مي جابه

ها بخش مهمي از خروج اضطراري محسوب  ها و لابي هاي چندطبقه، پلكان در ساختمان
 و ساكنين ساختمان بايد قادر به خروج مردم» مسير حفاظت شده«در داخل يك . شوند مي

معمولاً وجود دود و گازهاي سمي است كه در ابتدا . ايمن از مسير مزبور به يك فضاي باز باشند
به اين ترتيب خروج دود و گازها از مسيرهاي حفاظت شده از اهميت . مانع حركت خواهد شد
آل در  اد و جهت آن و شرايط ايدهتهويه طبيعي بستگي به ميزان سرعت ب. بسيار برخوردار است

هاي مكانيكي خارج كننده  سيستم. سوزي خواهد داشت وضعيت موجود و به هنگام شروع آتش
تواند به سرعت دود و گازها را خارج كند، اما با كاهش يافتن فشار در پلكان  ها مي دود در پلكان

  . يابد هاي داخلي در پلكان به سرعت افزايش مي تجمع دود از بخش
  حركت دود 

  : رسد دو عامل اصلي براي حركت دود و صعود آن از ساختمان به نظر مي
حركت جنبشي زياد دود به علت تشكيل آن از گازهاي گرم شده كه غلظت آنها كمتر از ) الف

تواند دود را به آهستگي يا سريع به همه  جريان هواي عادي كه مي) ب. باشند هواي محيط مي
  .  برساندهاي ساختمان قسمت

  حركت هوا 
  : حركت هوا تحت تأثير خودش توسط

مانند اختلاف فشاري كه بين هواي داخل و بيرون بر اثر به وجود آمدن » توده هوا«يك ) الف
گردد، وقتي كه قسمت بالا و پايين باز باشد جريان هواي طبيعي در ميان ساختمان به  دما مي

رمتر از هواي بيروني باشد اين جريان به سمت بالا آيد؛ وقتي كه هواي ساختمان گ گردش در مي
  . آيد رود و هنگامي كه سردتر باشد به سمت پايين مي مي

                                                 
2. Stack Effect 
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ها و پخش شدن باد در داخل ساختمان از ميان اين  به لحاظ وجود منافذ هوا در ساختمان) ب
  . گردد منافذ، باعث حركت هوا مي

  تمان هرگونه سيستم تهويه مكانيكي نصب شده در ساخ) ج
  فشار مثبت 

فشار مثبت باعث به وجود آمدن يك اختلاف فشار متقابل و چيره شدن بر تمام نيروها و عواملي 
اين كار باعث تزريق هوا به مسيرهاي حفاظت شده، . شوند گردد كه باعث حركت دود مي مي

تمان را بالا هاي ساخ ها يا راهروهاي عمودي شده و فشار موجود اين قسمت ها، لابي مانند پلكان
اين عمل باعث جلوگيري از ورود دود و گازهاي سمي به مسيرهاي حفاظت شده . برد مي
  : اي باشد اي يا دو مرحله تواند يك مرحله سيستم فشار مثبت مي. گردد مي
  ) فعال شدن بطور دستي يا خودكار(سوزي  فقط در هنگام بروز آتش) الف
 مشغول فعاليت و ساكنين در آن حضور دارند، يا در فعال شدن كامل در زماني كه ساختمان) ب

سوزي  هاي عادي و در هنگام فعاليت و تعريف ساختمان و زمان بروز آتش ظرفيت پايين در زمان
  . با استفاده از بوستر اتوماتيك به حالت كاملاً فعال در آيد

ر به سزايي شكل طبيعي ساختمان و نوع فعاليت و وضعيت اقتصادي در انتخاب سيستم تأثي
  . دارد

  نيازهاي يك سيستم فشار مثبت . 2- 1
  : دو مورد، نياز اساسي به هنگام طراحي سيستم فشار مثبت وجود دارد كه عبارتند از

  فشار مورد نياز در داخل پلكان، لابي يا راهرو؛ ) الف
  هاي نشتي  مسيرها و محل) ب
  فشار مورد نياز ) الف

كارآيي مؤثري داشته باشد، بايد بتواند فشار بالاتري نسبت براي اينكه يك سيستم فشار مثبت 
مقدار سطح فشار توصيه شده . آيد، توليد كند سوزي به وجود مي به هوايي كه در اثر شرايط آتش

 اين فشار ده برابر بيشتر از فشار ناشي (Wg). متر اندازه آب است  ميلي5در انگلستان در حدود 
ش از حداكثر فشار ناشي از تغييرات احتمالي شرايط آب و هوايي سوزي و چهار برابر بي از آتش
جريان هواي لازم براي رسيدن به اين فشار، مستقل از حجم و اندازه فضاي فشار مثبت . است
  . در هنگام محاسبه حجم هواي مورد نياز، لازم است كه منافذ نشتي را نيز به حساب آوريم. است
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  هاي نشتي  مسيرها و محل) ب
ها هستند كه اجازه  رهاي نشتي در يك ساختمان، معمولاً منافذ كوچك دور درها و پنجرهمسي

اگرچه . دهند و آنها يك بخش مهم از تدبير در طراحي فشار مثبت هستند فرار و عبور هوا را مي
هوا قادر به فرار و تخليه است، ولي كل ساختمان نياز به فشار مثبت دارد تا اختلاف فشار از اين 

توان  مسيرهاي نشتي را مي) سوزي مثل فضاي ميان مسير فرار و مكان آتش(ريق به وجود آيد ط
  . در دو مرحله بررسي نمود

  مسير فرار اوليه 

  مسير فرار نهايي 

. باشد هاي مجزا و فضاي اطراف درهاي آسانسور مي  در خيلي موارد اين مسيرها دور درب اطاق
اعث به وجود آوردن يك مسير نشتي بزرگ خواهند بود و اند ب درهايي كه نامناسب نصب شده

هرچند بطور . متر است  ميلي3توانند توازن سيستم را برهم زنند، حداكثر منفذ توصيه شده  مي
عمومي درهاي موجود در فضاي فشار مثبت نيز بايد مقاوم در مقابل حريق و اطمينان از نصب 

  . مناسب آنها در قاب و چهارچوب خود باشند
ولي اين باز و بسته . سوزي، مردم از طريق اين قبيل درها خارج خواهند شد البته در شرايط آتش

دهد و افت فشار ناشي از اين عمل،  شدن سريع، سيستم فشار مثبت را زياد تحت تأثير قرار نمي
درهايي كه بازگذاشته شوند، به شدت . بلافاصله پس از بسته شدن درب جبران خواهد شد

  .  كارآيي آن را ضعيف خواهد نمودسيستم و
متر آب بدين معني است كه فشار بيشتري براي بازنمودن درهايي كه   ميلي5افزايش فشار رايج 

اين فشار كم بوده و مردم قادر به باز نمودن درها با . در مكان فشار مثبت قرار دارند لازم است
شود كه بايد توجه شود   توصيه ميهرچند كه به هنگام طراحي. كمي نيروي اضافي خواهند بود

  . كه وجود كودكان يا افراد معلول و ناتوان نيز ممكن است در اين تصرفات حضور داشته باشند
هاي بازشو و  شود مسير نشتي نهايي همان منفذ معمولي در پنجره همانطور كه در شكل ديده مي

هايي كه  در مكان.  خواهند بوددرهاي بيروني كه غالباً داراي منافذ زيادي براي جريان نشتي
هاي مدرن به چشم  شود، همانگونه كه اغلب در ساختمان بندي مي ها آب هاي پنجره سيستم

تواند به يكي از اشكال زير  اينها مي. خورد معمولاً مسيرهاي نشتي جايگزين ضرورت دارد مي
  : باشد
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دن سيستم فشار مثبت باز هاي داخل ديوارهاي بيروني كه فقط در موقع فعال ش تهويه) الف
  . شوند مي
تهويه طبيعي استفاده شده در شفت عمودي با بازشوهايي از هر طبقه و يك بازشو در ) ب

  . شوند قسمت بالا، اينها در هنگام فعال شدن سيستم فشار مثبت باز مي
 هاي خروجي مكانيكي، اينها بايد خيلي به دقت طراحي شوند تا سيستم فشار مثبت سيستم) ج

  . را خنثي نكنند

  
  هاي نشت كننده تصويري از قسمت

  سوزي  مبارزه با آتش. 3
هايي است كه  سوزي داراي مزيت يك پلكان داراي فشار مثبت از نقطه نظر مبارزه با آتش

هرچند بايد . سوزي به راحتي دسترسي يابند سازد تا به مكان و نقطه آتش نشانان را قادر مي آتش
  : بخاطر سپرد كه

  . مسير مورد استفاده براي فرار و تخليه مردم از ساختمان و حركت آنها نبايد مختل گردد) فال
براي اينكه به آتش حمله نمود، لوله آب بايد از ميان درها عبور نمايد و به اين ترتيب درها ) ب

ه نصب البت. طول مورد نياز لوله بستگي به نوع ساختمان و ارتفاع آن خواهد داشت. مانند باز مي
اين كار مبارزه با . يك لوله خشك يا تر داراي خروجي در لابي نزديك پلكان ضرورت دارد

  . سازد سوزي را بدون برخورد و مواجه شدن با تجمع دود در پلكان ميسر مي آتش
  اثر دودكشي در ساختمان . 4

هاي  تهنگامي كه هواي خارج از ساختمان سردتر از داخل ساختمان باشد هوا از درون شف
اين . كند هاي زباله به سمت بالا حركت مي هاي تأسيساتي، كانال عمودي نظير آسانسور، داكت
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مسئله به علت دما، وزن مخصوص و ارتفاع و همچنين سبكي و دانسيته كمتر هواي گرم داخل 
اثر دودكشي هنگامي كه هواي بيرون . گيرد ساختمان نسبت به هواي خارج ساختمان صورت مي

شود هرچند اين پديده حتي در  هاي بلند بيشتر مي رد باشد خصوصاً در ساختمانخيلي س
هاي  اصولاً هواي سرد بيرون از قسمت. تواند وجود داشته باشد هاي يك طبقه نيز مي ساختمان

حتي در يك اتاق، معمولاً . گردد هاي فوقاني خارج مي پائين بنا وارد شده و هواي گرم از قسمت
ته باشد هواي سرد از قسمت پائين درب وارد شده و هواي گرم از قسمت بالاي اگر يك درب داش
در مواقعي كه هواي بيرون گرمتر از داخل بنا باشد اين پديده به صورت . شود درب خارج مي

. اثر دودكشي اغلب بين فضاي داخل ساختمان و هواي بيرون وجود دارد. گيرد بالعكس انجام مي
  . يابد  اثر عواملي ذيل تشديد ميدر موقع حريق جريان در

  
  )هواي سرد(و زمستان ) هواي گرم(در تابستان   ها  اثر دودكشي در ساختمان

  اثر دودكشي ) الف
  سبكي و دانستيه كمتر دود و يا هواي گرم ) ب
  اثر باد ) ج
  سيستم تهويه مطبوع ) د
  انرژي آزاد شده به وسيله انبساط ) ه

موجب حركت يا جريان و ) الذكر نيروهاي ناشي از موارد فوق( فوق بعضي مواقع تركيبي از عوامل
  . گردد تشديد انتشار دود مي
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در طول . باشد ها تحت شرايط نرمال مي اثر دودكشي علت اكثر حركات طبيعي هوا در ساختمان
هاي بلند  حريق اثر دودكشي اغلب مسئول پخش شدن وسيع دود و گازهاي سمي در ساختمان

تواند از  ها حاكي بر اين است كه دود مي سوزي در ساختمان  گزارش حوادث آتشو. باشد مي
هاي آسانسور بسته باشد حركت نمايد،  هاي آسانسور حتي اگر درب ها و كانال پله طريق راه

هاي بلند  بام ساختمان خصوصيات جريان اثر دودكشي، حركت از طبقات پائين بطرف پشت
هاي خارجي  ر تابع بلندي ساختمان، غيرقابل نفوذ بودن ديوارهبزرگي و شدت اين اث. باشد مي

  . بين طبقات و اختلاف دماي داخل و خارج ساختمان است) عبور(ساختمان، جريان نشتي 
گيريم كه داراي يك منفذ در  اي را در نظر مي براي بيان نمودن قانون اثر دودكشي يك جعبه
  .4-3 از شكل a قسمت پائين و يك منفذ در نزديك سقف باشد مانند

  
(a)شود و   حركت هوا در اثر فشار ايجاد ميb ( محل سطح فشار خنثي در يك ساختمان كه فاقد

  . باشد طبقات افقي است و داراي دو مجرا طبق شكل فوق مي
رانش طبيعي تئوري بين دو مجرا به وسيله اختلاف وزن ستون هواي داخل جعبه و همان مقدار 

  . ابعاد جعبه در خارج ساختمان استمعادل از هوا به 
. نمايد كانال دود مانند يك دودكش بوده كه دود را از محل حريق به خارج ساختمان هدايت مي

نمايد، محل خروجي به  عمل آن بر مبناي دانسيته هوا بوده كه در نتيجه اثر دودكشي حركت مي
  . گردد خارج در آن منطقه ميبيرون ساختمان در قسمت انتها موجب تعادل فشار در دودكش و 

شود كه فشار  بنابراين سطح تعادل فشار در انتها يا نزديكي آن خواهد بود و در نتيجه موجب مي
  . داخل ساختمان بيش از داخل كانال در آن نقطه باشد
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شوند كه هوا از داخل ساختمان در، هر سطحي از ساختمان به داخل   اين عوامل موجب مي
  . كانال وارد گردد

  : خلاصه
شود به همراه دود  دوده از ذرات بسيار ريز و قطرات معلق مايع كه به عنوان آئروسل شناخته مي

ذرات دود و . باشد تشكيل شده است كه همان ذرات كربن است و به صورت جامد و معلق مي
توانند خطرناك باشند و سبب آسيب ديدگي دستگاه تنفسي افراد  آئروسل در صورت تنفس مي

  . وندش
  : هاي بلند حركت دود تحت تأثير فاكتورهاي زير است در ساختمان

  انبساط گازها بر اثر دما ) الف
  اثر دودكشي ) ب
  تأثير بادهاي خارجي ) ج
  حركت جبري هوا در داخل ساختمان ) د

  : دو عامل اصلي براي حركت دود و صعود آن از ساختمان وجود دارد
لت تشكيل آن از گازهاي گرم شده كه غلظت آن كمتر از حركت جنبشي زياد دود به ع) الف

  . هواي محيط است
هاي ساختمان  تواند دود را به آهستگي يا سريع به همه قسمت جريان هواي عادي كه مي) ب

  . برساند
سيستم فشار مثبت باعث به وجود آمدن يك اختلاف فشار متقابل و چيره شدن بر تمام نيروها و 

اين كار باعث تزريق هوا به مسيرهاي حفاظت . شوند باعث حركت دود ميگردد كه  عواملي مي
اين عمل باعث جلوگيري از ورود دود و . شود ها يا راهروهاي عمودي مي ها، لابي شده مانند پلكان

اثردودكشي اغلب بين فضاي داخل ساختمان . گردد گازهاي سمي به مسيرهاي حفاظت شده مي
سوزي جريان دود و محصولات حريق در اثر عوامل ذيل   هنگام آتشبه. و هواي بيرون وجود دارد

  : يابد تشديد مي
  اثر دودكشي ) الف
  سبكي و دانسيته كمتر دود و يا هواي آلوده ) ب
  اثر باد ) ج
  سيستم تهويه مطبوع ) د
  انرژي آزاد شده توسط انبساط ) ه
 



 61

 : فصل پنجم
  كف و كفسازها
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  :ابزار و تجهيزات كفرساني 
  .ك سيستم كفرساني عمومي كامل به شكل زير مي باشد ي-

  

  : مخزن آب - 1
  . آب در مخزن نگهداري مي شود تا در زمان كفرساني به ما كمك نمايد-
  . مخازن آب داراي اشكال مختلفي مي باشند-

  :انواع مخازن آب 
  . به اين مخازن، مخازن در ارتفاع گويند-

  
  .اشند اين مخازن داراي فشار مثبت مي ب-
  . گاهي مخازن روي زمين قرار دارند-
  . اين مخازن نيز جزء مخازن فشار مثبت مي باشند ولي ارتفاع آن ها از سطح زمين كم است-
  . مخزن آب ماشين آتش نشاني هم يك مخزن فشار مثبت محسوب مي گردد-
باشـد و بـا بـاز        بطور كلي اگر پائين مخزني را سوراخ كنيم و يا مجرائي براي خروج آب داشـته                  -

  .شدن آن مجرا آب به سطح زمين جريان پيدا كند، مخزن با فشار مثبت محسوب مي گردد
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  . بعضي از مخازن آب، همسطح زمين مي باشند-
  . به اين منابع، منابع روباز مي گويند-
 مخازني كه سطح آن ها با سطح زمين يكسان و يا كمي از سطح زمين پائين تـر باشـند منـابع          -

  . محسوب مي شوندروباز
  . بعضي از منابع از سطح زمين پائين تر قرار دارند-
  . چاه يكي از منابع آب مي باشد كه از سطح زمين پائين تر است-
  . به اين آب ها، آب هاي فشار منفي مي باشند-
  .            منابع روباز جز مخازن فشار منفي محسوب مي گردند-
  . متر از زمين قرار داشته باشد داراي يك اتمسفر فشار است10ع  مي دانيم كه اگر آب در ارتفا-
  . اتمسفر فشار است4 متر باشد داراي 40 اگر ارتفاع آب در مخزن هوائي -
   در مسير كفرساني دستگاهي وجود دارد به نام اينداكتور-
  .به بالا كار مي كند) اتمسفر( بار 4 اينداكتور معمولاً با فشار -
  . اتمسفر در نظر مي گيريم4فشار ورودي براي اينداكتورها را  پس ما حداقل -
  : متر 40 منابع در ارتفاع بيش از - 1

  .اگر مخزني داراي ارتفاع لازم باشد نياز به پمپ در مسير كفرساني نمي باشد

   

  : متر 40 منابع در ارتفاع كمتر از -2
  . در اين منابع، آب بايد پس از رسيدن به سطح زمين توسط پمپ فشار لازم را دريافت كند-
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 ماشين هاي آتش نشاني به اين شكل كار مي كنند، يعني بعد از مخزن در مسير آب يك پمپ                    -

  .قرار دارد
  . باشد اگر بخواهيم از منابع روباز استفاده كنيم وظيفه، پمپ مكش آب و توليد فشار لازم مي-

  . متر باشد مي توان به همين روش عمل نمود10چاه هايي كه سطح آن ها در عمق، كمتر از 
 متر حتماً بايـد پمـپ شـناور اسـتفاده نمـود و آب را بـه              10 در مورد چاه هاي با عمق بيش از          -

  .سطح زمين رساند

  
  فشار ورودي لازم به اينداكتور بايد تامين گردد

  .ار يكي از عوامل بسيار مهم است در عمليات كفرساني فش-
  . فشار مورد نياز بايد به هر شكل ممكن تأمين گردد-
  : پمپ آب -2
  . در درس پمپ هاي تعاريف، نحوه كاركرد و انواع پمپ ها را مطالعه كنيد-

  : لوله هاي انتقال -3
  .مطالعه كنيد در درس لوله ها و اتصالات، تعريف لوله ها، انواع لوله ها و كاربرد آن ها را -

  : منبع مايع كف -4
  . مايع كف را بهتر است در بشكه پلاستيكي نگه داري نمائيد-
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  .بهتر است رنگ بشكه تيره باشت
 جهت جلوگيري از سوراخ شدن منابع فلزي كف، بهتر است هـر چنـد وقـت يكبـار مـايع كـف                       -

  .م گيردتخليه و داخل مخزن شستشو داده شود و كنترل عايق بندي در آن ها انجا
  . گاهي كف را به صورت يدك در پشت ماشين هاي آتش نشاني به محل حريق حمل مي كنند-

  .اين مخازن به نام گام معروف است
  : تزريق كننده ها -5
  . مي باشد(Inductor) نام انگليسي تزريق كننده ها اينداكتور -

  .نيز معروف است) Z(اين دستگاه به نام زد 
  .باشد يك عمل مشتركند و آن تزريق كف به مسير كفرساني ميتمام اينداكتورها در 

  .پس هر دستگاهي كه مايع كف را به مسير آب تزريق كند، اينداكتور نام دارد
  :اينداكتورها از نظر نحوه ورود كف به اينداكتور 

  . در بعضي از تزريق كننده ها مايع كف با فشار مثبت وارد آن ها مي گردد-
  .هايي وجود دارند كه مايع كف به داخل آن ها جريان مي يابد يعني اينداكتور-
  . اينداكتورهاي جوار پمپي به اين سيستم عمل مي كند-
  . يعني مايع كف با وزن خود حركت كرده و وارد اينداكتور مي گردد-
  . اين اينداكتورها نياز به مكش كف ندارند-
  .يد به داخل آن ها مكيده شود تزريق كننده هاي ديگر وجود دارند كه مايع كف با-
  . به اين تزريق كننده ها، تزريق كننده فشار منفي مي گويند-
  . با جريان يافتن آب از داخل تزريق كننده، مايع كف به داخل دستگاه مكيده مي شود-
  . اين تزريق كننده ها از قانون و نچوري تبعيت مي كنند-
  .ع تركيبي هستند تزريق كننده هاي ديگري وجود دارند كه نو-
  . اين تزريق كننده ها هم با فشار مثبت و هم با فشار منفي كار مي كنند-
 اينداكتورهاي كنار پمپ ها كه در زمان ساخت پمپ روي آن طراحي مي شوند، عموماً تزريـق                  -

  .كننده هاي تركيبي هستند
و هم مـي تواننـد      ) فشار مثبت ( يعني هم قادر هستند از كف داخل منبع ماشين استفاده كنند             -

  )فشار منفي. (از داخل بشكه روي زمين كف را بمكد
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  :اينداكتورها از نظر مشخصات دستگاه 
  . اينداكتورها از نظر مشخصات دستگاه با يكديگر تفاوت هاي كمي دارند-
  . عمومي ترين اين دستگاه ها تزريق كننده هاي بين مسير مي باشد-
  .ت شكل عمومي آن ها به شكل زير اس-

  
  . شكل داخلي آن ها به شكل ذيل است-

  
 بر روي اينداكتورها برچسبي نصب شده كه مشخصات ذيل را دارا مي باشد كه به آن برچـسب                   -

  .مشخصات مي گويند
   بازدهي آبي-
   فشار ورودي آب-
   علامت و شماره اختصاري-
   شماره استاندارد-

  :اينداكتورها از نظر محل قرارگيري 
  .ا از نظر محل قرارگيري به سه دسته تقسيم مي شوند اينداكتوره-
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  .گويند به اين اينداكتورها، اينداكتورهاي جوار پمپي مي
  . اينداكتورهاي جوار پمپي جزء اينداكتورهاي تركيبي هستند-

  
 زيرا پس از خاتمه عمليات هنگامي كه شير كفرساني بسته مي شود، مقدار محلول كفي كه در                  -

ي ماند، هدر مي رود و بايد حتي مسير نيـز شستـشو گـردد و ايـن از معايـب ايـن          لوله ها باقي م   
  .دستگاه است

  . مصرف كف اين اينداكتورها زياد است-
  . سرعت عملكرد آن ها بالاست-
  . كار كردن با اين اينداكتورها آسان است-
  .ه مي باشد تعداد نيروي عملياتي با اين دستگاه ها كمترين تعداد نيرو در عمليات مشاب-

  .سرعت عملكرد بالاي اين دستگاهها از مزاياي بارز آن است
  :اينداكتورهاي بين مسير 

  . اين اينداكتورها مستقل هستند-
  . به اين اينداكتورهاي مستقل اينداكتورهاي بين مسير مي گويند-
  . اينداكتورهاي بين مسير معمولي با فشار منفي كار مي كنند-

  .ل آن ها مكيده مي شوديعني مايع كف به داخ
  . اينداكتورهاي بين مسير قادرند در هر نقطه دلخواه نصب گردند-
  . يعني مي توانند به پمپ متصل شوند و كار اينداكتور جوار پمپي را انجام دهند-
  . مي توانند به سر لوله كف ساز متصل و عمل اينداكتور جوار سر لوله اي را انجام دهند-
  .ر دادن اين اينداكتورها را خودمان تعيين مي كنيم محل اتصال و قرا-
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  . بهترين محل نصب اين اينداكتورها يك بند بعد از سر لوله كفساز مي باشد-
  چرا تزريق كننده را به سر لوله متصل نمي كنيم كه اصلا كف هدر نرود؟

  .ي رسد اگر تزريق كننده را به سر لوله متصل كنيم، ميدان مانور سر لوله به حداقل م-
 اگر تزريق كننده به سر لوله كفساز متصل باشد، هنگام حركت ممكن است لولـه مكـش مـايع                    -

  .كف از داخل بشكه خارج شود
 اگر تزريق كننده را به سر لوله متـصل كنـيم نيـروي عمليـاتي مجبـور اسـت وزن سـر لولـه و                          -

  .اينداكتور را همزمان تحمل كند، كه وزن بيشتري را بايد متحمل شود
  :تزريق كننده هاي بين مسير مكنده دو كار انجام مي دهند : پس بطور كلي 

   مكش مايع كف-1
   تنظيم درصد مايع كف-2

  درجه اينداكتورها همه مثل هم هستند؟
  . تقسيم شده است7 تا 0 روي بعضي از تزريق كننده هاي بين مسير يك درجه قرار دارد كه -

  
    . درجه نيز تقسيم بندي دارند9ير تا  بعضي از تزريق كننده هاي بين مس-

   
  . مفهوم اين درجه ها اين است كه درجه با عدد درصد تنظيم مي گردد-
  . تنظيم كنيم3باشد، بايد درجه تنظيم را روي عدد % 3 يعني وقتي مايع كف -

   
  . تنظيم كنيم5است بايد عدد درجه تنظيم را روي عدد % 5 وقتي مايع كف -

   
  .درصد مايع كف با عدد درجه تنظيم برابر است يعني عدد -
  . بطور خلاصه عدد درجه تنظيم با عدد درصد مايع كف معين مي گردد-
  . اين اينداكتورها داراي بازدهي ثابت هستند-
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  . باشدZ2 بدين معنا كه مثلاً اگر اينداكتور -
  . ليتر در دقيقه خواهد بود200 بازدهي آبي آن -
 اينداكتور را دارد و عدد اختصاري جلـوي آن بـازدهي آبـي اينـداكتور را                  مفهوم Z اصولاً حرف    -

  .معين مي كند
 براي آگاهي از بازدهي آبي اينداكتورها كافي است در مقابل عدد اختصاري دو صفر قرار دهـيم                  -

  .تا بازدهي آبي اين دستگاه بدست آيد
  : هاي مختلف چنين مي شود Z بعنوان مثال اينداكتور با -

   Z2.........................................ليتر در دقيقه بازدهي آبي  200
   Z4...................................... ليتر در دقيقه بازدهي آبي 400
   Z8.................................... ليتر در دقيقه بازدهي آبي 800

اي استفاده صحيح از اين اينداكتورها يـك سـر           سر لوله اي اينداكتورها نيز ثابت است، يعني بر         -
  .لوله نياز مي باشد

 ليتر در دقيقه خواهد بود، پس سر لوله اي          200 باشد يعني بازدهي آبي آن       Z2 وقتي اينداكتور    -
  . ليتر در دقيقه باشد200را انتخاب كنيم كه بازدهي آن 

 هاي كفـساز ميـان توسـعه بـا           و سر لوله   S سر لوله هاي كفساز كم توسعه با علامت اختصاري           -
  . مشخص مي شوندMعلامت اختصاري 

   M2 يا S2 يعني سر لوله -
  : پس مي توانيم چنين عمل كنيم -

Z2......................................... S2 يا M2   
Z4 ........................................S4 يا M4  

Z8.................................... ....S8 يا M8   

  . ملاحظه مي فرمائيد كه عدد اختصاري اين اينداكتور با عدد اختصاري سر لوله ها برابر است-
  .عدد درجه تنظيم با عدد درصد كف معين مي گردد

 مـشخص   5/2چندان مناسب نيستند زيرا محل دقيق درجـه         % 5/2اين اينداكتورها براي كفهاي     
  .نيست

  . دارند بعضي از درجه ها شكل ديگري-
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  . اين درجه ها روي بعضي از پمپ ها ديده مي شوند-

  
  : جدول اين درجه ها به شكل زير است-

  
  . شركت روزنباور نصب استR165 اين درجه روي پمپ هاي -
  . اين جدول به صورت نواري زرد رنگ بر روي محور استوانه نصب است-
  . كاركرد با اين درجه ها نيز ساده مي باشد-
  .ا اينكه بدانيم با اين دستگاه فقط دو نوع مايع كف قابل استفاده است ابتد-

  .مي توانند با اين دستگاه مفيد باشند% 5و % 5/2كف هاي 
  .باشد از رديف بالا بايد بهره گرفت% 5/2 اگر مايع كف مورد استفاده -

   
  .باشد از رديف پايين استفاده مي گردد% 5 اگر مايع كف مورد استفاده -

   
  .ريخته باشيم% 5/2 فرض كنيم در مخزن ماشين كف -
  . پس رديف بالا مورد استفاده قرار مي گيرد-
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  . حالا بايد براي عمليات چه سر لوله اي را بر ميداريم-
  . ليتر در دقيقه دارد200 فرض كنيم سر لوله اي را كه برداشتيم بازدهي -
  . نوشته شده استS2 روي اين سر لوله حرف -
  . قرار مي دهيم2ه براي استفاده از اين درجه نشانه را روي عدد  آنگا-
 ليتـر در    400 حال فرض كنيم حريق كمي بزرگتر است و سر لوله اي برداشتيم كه بازدهي آن                 -

  . قرار مي دهيم4دقيقه است، آنگاه نشانه را روي عدد 

   
 تنظيم مـي    16 و   8عداد   ليتري روي ا   1600 ليتري و    800 به همين ترتيب براي سر لوله هاي         -

  .كنيم

  

  .شد فراموش نكرده ايد كه در اينداكتورهاي بين مسير مكنده درجه با درصد كف تنظيم مي
 پس مشخص مي گردد كه درجه تنظيم اين تزريق كننده ها، با بازدهي آبي سـر لولـه تنظـيم                     -

  .مي گردد
  .ن را بدانيم يعني هر سر لوله اي را كه برمي داريم كافي است كه بازدهي آ-
  . بازدهي سر لوله روي آن حك شده است-
  . ليتر بر دقيقه حك شده است400 مثلاً بر روي سر لوله بازدهي آن -
  . باقي مي ماند كه همان شماره درجه تنظيم تزريق كننده است4 اگر دو صفر آن را برداريم -
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  .در مخزن ماشين وجود دارد% 5 حال فرض كنيم مايع كف -
  . از رديف پايين جدول استفاده كنيم پس بايد-

  
  . باز هم به همان شكل قبل عمل مي كنيم-
  . ليتري را براي حريق انتخاب مي كنيم200 فرض مي كنيم سر لوله -

وسعت حريف اندازه سر لوله را تعيين مي كند، هر چـه حريـق بزرگتـر باشـد سـر لولـه بزرگتـر                        
  .انتخاب مي كنيم

  . رديف پايين قرار دهيم2 را روي عدد  در اين حالت نبايد نشانه-

   
  . براي اينكه مطلب براي شما راحتتر شود كل جدول را به شكل زير نگاه كن-

   
 با توجه به جدول مشخص مي گردد كه حداكثر مـصرف مـايع كـف در حـالتي كـه درصـد آن                      -
  . ليتر در دقيقه مي باشد40است، % 5/2
  . ليتر در دقيقه است80 ميزان آن است حداكثر% 5 در زماني كه مايع كف -
  . ليتر است400 مخازن مايع كف اين نوع ماشين ها معمولاً -
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اين ماشين ها كه با كف سنگين عمليات مي نمايند، نيازبـه سـر لولـه                : با يك نگاه مي توان گفت     
  :هاي زير دارند

S16-S12-S8-S4-S2) مانيتور(  

  
 1600 ليتـري و مـانيتور كـه    1200 ليتري، 800،  ليتري400  ليتري،200 يعني چهار سر لوله    -

  . ليتري مي باشد
  .مانيتور اين ماشينها، بر روي مخزن آب و بالاي ماشين نصب است

  . درجه اينداكتور اين پمپ ها نيز از نوع درصد ثابت است-
  . درست است كه با دو نوع كف كار مي كنند، ولي درصد در اين اينداكتورها ثابت است-
  .ي آبي در آن ها متغير است بازده-
  . اين اينداكتورها به نام اينداكتورهاي جوار پمپي معروف هستند-

  : روزنباورR165درجه كف پمپ هاي : پس بطور كلي
   درصد اختلاط ثابت-1
   بازدهي آبي متغير-2

  :درجه تنظيم پمپ هاي زيگلر
  . بعضي از درجه ها شكل ديگري دارند-
  .ه بر روي پمپ هاي زيگلر نصب مي باشد درجه ديگري وجود دارد ك-
  . اين درجه به شكل زير است-
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 همانطور كه مشاهده مي كنيد اين درجه به شكل نوار زرد رنگ به دور استوانه درجه چـسبيده                   -
  .است

  
  : تقسيم بندي اين درجه به شكل ذيل است-

  
  . اين درجه نيز بر حسب ليتر در دقيقه تنظيم شده است-
و هـيچ كفـي از      .  قرار مي گيرد يعني اينداكتور در حالت بسته مي باشـد           ZUه روي    وقتي درج  -

  .آن عبور نمي كند
 ليتـر مـايع     40 قرار مي گيرد مفهوم آن اين است كه در هـر دقيقـه               40 وقتي درجه روي عدد      -

  .كف از دريچه عبور مي كند

  
  . حال بايد حساب نمود كه چگونه بايد با اين درجه عمل كرد-
  .بتدا از درصد كف آگاهي پيدا كرد ا-
  .مي باشد% 5/2 فرض كنيم مايع كف داخل ماشين كف -
  . ليتر مايع كف نياز مي باشد5/2 ليتر 100 يعني براي هر -
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 ليتر تقسيم مي كنيم تا مشخص گردد، بازدهي آبي سر لوله چقدر             5/2 ليتر را به     40 پس ابتدا    -
                باشد؟                               

  . به اين عدد، عدد اختصاري مي گويند-
  .    ضرب مي كنيم100 و براي مشخص كردن بازدهي آبي آن را در -
  .    مورد نياز مي باشد كه چنين سر لوله اي توليد شده استS16 يعني سر لوله -
  . باشد چنين مي شود% 3 اگر مايع كف -

  40 ÷ 3 = 33000/13عددي اختصاري 
   33/13 × 100 = 1333در دقيقه بازدهي سز لوله ليتر 

  . كه چنين سر لوله اي وجود نداردS13.33 يعني سر لوله -
  .باشد محاسبه آن چنين مي شود% 5 اگر مايع كف -

  40÷5=8عدد اختصاري 
  8 × 100=800ليتر در دقيقيقه بازدهي سر لوله 

  . كه چنين سرلوله اي وجود داردS8 يعني -
  .باشد% 6  اگر مايع كف-

  40÷ 6 = 66/6عدد اختصاري 
  66/6 × 100=666ليتر در دقيقه بازدهي سر لوله 

  . كه چنين سر لوله اي وجود نداردS6.66 يعني سر لوله -
  : باشد و مايع كف40اگر درجه روي عدد 

  .وجود دارد ................... S16سر لوله .... باشد  % 5/2
  .وجود ندارد..................  .S13.33سر لوله .... باشد  % 3
  .وجود دارد ................... S8سر لوله .... باشد  % 5
  .وجود ندارد ................... S66.6سر لوله .... باشد  % 6
  . با ارائه مطالب فوق مشخص گرديد كه در اين اينداكتورها درصد ثابت نيست-
  .ير درجه مي كند يعني مايع كف عبوري از دريچه ها با تغي-
 سر لوله انتخابي نيز قابل تغيير است، يعني بازدهي هاي متفاوتي را مي توان از ايـن اينـداكتور                    -

  .انتظار داشت
  . اين اينداكتورها نيز، اينداكتورهاي جوار پمپي هستند-
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  . اين اينداكتورها، به نام اينداكتورهاي مركب نيز معروفند-
  :پس بطور كلي

  ز پمپ هاي زيگلردرجه كف نوعي ا
  متغير.........  بازدهي آبي -1
  متغير...........  درصد كف -2
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 : فصل ششم
  برق و خطرات آن
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  هاي ايمني در برابر الكتريسيته شناخت سيستم
  هاي ارتينگ سيستم

هايي كه به  يكي از مسائل مهمي كه رابطه مستقيمي با حفاظت تجهيزات برقي و جان انسان
كنند دارد، موضوع ارتينگ يا زمين كردن است  رمستقيم از آنها استفاده ميطور مستقيم و غي

اي،  حفظ تجهيزات و سرمايه در مقابل حوادثي شبيه اتصال كوتاه، صاعقه، اضافه ولتاژهاي لحظه
  .طرح و اجزاي سيستم زمين را ضروري نموده است

يمي كه به بدنه فلزي آنها پس جهت مقابله با اين مشكل تمام تجهيزات و وسايل را از طريق س
  .كنيم تا در صورت بروز مشكل برق به زمين انتقال يابد شود به چاه ارت وصل مي نصب مي

   

  بندي  و عايق) گير صاعقه(گير  سيستم برق
هاي قدرت در نظر داشتن استقامت الكتريكي عايقها در  از مسائل مهم ديگر در طرح سيستم
به جز ولتاژهاي خط اضافه ولتاژهاي خط اضافه . ها رهخطوط كابلها است، و هم چنين مق

اين پديده ممكن است به علت . كنند هاي گوناگون در سيستم بروز مي ولتاژهايي به علت پديده
برخورد صاعقه روي شبكه يا برخورد خطوط برق فشارقوي با ضعيف يا اتصال كوتاه آني بروز 

  .كند
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يا ) از نوع مخالف(كي به برقي كه بين دو توده ابر باردار صاعقه يا به اصطلاح عملي تخليه الكتري
گير به  در اين مورد براي جلوگيري از آسيب برق. شود جهد ناميده مي يك توده ابر و زمين مي

  .رود كار مي

   

  :گير انواع برق
 يا ها ها يا دكل تيز بلندي است كه در بالاي ساختمان آهني نوك: اي يا آرماتور گير ميله  برق-1

گردد كه در  شود و قسمت انتهايي آن به زمين متصل مي هر مكاني كه مورد نظر است نصب مي
  .شود صورت بروز حادثه بار اضافي به زمين منتقل مي

شود  ها استفاده مي گيرها در ابتداي ورودي پست از اين نوع برق: گير با مقاومت غيرخطي  برق-2
ها مثل  ي داراي آنچنان ولتاژي شود كه براي دستگاهبه نحوي كه در مواقعي كه شبكه به علل

 جريان يا برق اضافي را به زمين  خطرناك باشد بلافاصله برق گير... ها و ترانسفورماتورها، مقره
كند و بعد از عادي شدن ولتاژ شبكه تماسش با زمين قطع شده و به حالت اوليه باز  منتقل مي

  .گردد مي
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  .سري شده همراه با يك يا چند مقاومت همراه استاين برق گير از چند خازن 

   

  1325آشَنايي با موتور برق آتگو 

   
ها وجود دارد روش سهل و آسان تغيير توالي فاز  يكي از نكات بسيار مهمي كه در اين موتور برق

  .باشد مي)  ولت380(در برق سه فاز 
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 آتگو تعبيه شده است كه اگر ما همانطور كه در تصوير مشخص است كليدي در پشت موتور برق
اي سه فاز مثل فن سه فاز يا كف كش سه فاز رابه موتور برق وصل كنيم و ببينيم كه  وسيله

 180جهت چرخش آن عكس حالتي است كه براي ما در عمليات سودمند است با چرخش 
  .شود درجه اين كليد توالي فاز عوض مي

   
نمايد كه  ر جهت موافق حالت كاري شروع به چرخش ميي مورد  استفاده د در اين حالت وسيله

  .در اين تصاوير به نمايش گذاشته شده است
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 : فصل هفتم
  TLF 2000خودرو آتگو 
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  شماره سفارش كار
ايـن شـماره در پـلاك    . باشـد  مهم مـي ) شماره درخواست كارخانه  ( شناسايي شماره سفارش كار     

  .ص شده استچاپي در قسمت ورودي كمك راننده نصب و مشخ
 فهرست علائم قراردادري 

وضعيت شـرح   : باشد  دهنده لوازم و تجهيزات اختياري است كه به اين معني مي            اين علامت نشان  
داده شده ممكن است كه بر روي دستگاه شما نصب نـشده باشـد، امـا نـصب ويـژه بـه تقاضـاي                        

  .باشد خريدار مي
  !توجه

  .باشد دگي و سلامتي افراد ميدهنده خطرات محتمل براي زن اين هشدار نشان
  !توجه

  .اين هشدار نشان دهنده ديگر خطرات است

   
  .باشند علائم هشدار دهنده ذيل نيز بيانگر خطرات احتمالي براي زندگي و سلامتي اشخاص مي

  .دهنده خطر حريق است اين علامت نشان 

  
  .شدگي و سوختن است اين علامت نشان دهنده خطر داغ
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 نندهعلائم منع ك

  سيگار كشيدن ممنوع
  ممنوع) كبريت مشتعل(همراه داشتن شعله 
  !نهايت دقت كنيد بي! فاصله را حفظ كنيد

 علائم اجباري

  .از محافظ گوشي استفاده كنيد 

  .از كلاه ايمني استفاده كنيد

  .از عينك محافظ استفاده نماييد

  از چكمه كار استفاده كنيد

    .دستكش كار ايمني بپوشيد
 ت فنياطلاعا

  : شاسي
  MB 1325 Atego: نوع 

  OM 906 LA Euro 2 EDCموتور 
   دور در دقيقه2300 كيلووات در 180: عملكرد و راندمان
   ولت24: ولتاژ مصرف كننده

  2*12ولت / 165آمپر ساعت : باطريها
  24ولت / 80آمپر : دينام 

  100ْ – 10/12 – 82/0جعبه دنده 
  NA 125-10  (p.T.o)اندازي و استارت  قدرت راه

  ها ساعت خلاف جهت گردش عقربه: جهت دوران 
   دور در دقيقه2300 كيلووات در 132: عملكرد و راندمان 

  Nm 370گشتاور 
  mm 3860) بين دو محور چرخ جلو و عقب ماشين(فاصله محوري 

  R 19/5 265/70لاستيكها 
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  4*2محور نيرومند 
   1+4+4: ظرفيت كابين 

   ميليمتر7380: طول
   ميليمتر2500:  پهنا:ابعاد
   ميليمتر3150: ارتفاع

   كيلوگرم4700: محور جلو: وزن مجاز
   كيلوگرم9300: محور عقب 

   كيلوگرم13500: خودرو) ناخالص(وزن كل 
  :زاويه شيب

  درجه20: زاويه نزديكي
   درجه18: زاويه شيب

   درجه15: زاويه خروج يا انحراف
  .ليد كنندگان شاسي مراجعه كنيدبراي كسب اطلاعات بيشتر به كتاب راهنما تو

 مخزن آب

  رزنباور: توليد كننده
   ليتر2000: گنجايش

  پلاستيك تقويت شده فايبرگلاس: مواد تشكيل دهنده
   ميليمتر450سرپوش قابل حركت تقريباً : دريچه فلزي

  شناور داخل مخزن: درجه نمايانگر سطح مخزن
 و شـير يكطرفـه بـر روي لولـه      Storze 65 بـا DN 65اي  شـير پروانـه  : اتصال پر كردن هيدرانت

  ورودي مخزن
 .DN 25) يكطرفه توپي(شير كروي : اتصال پركردن پمپ

 DN 125اي  شير پروانه: اتصال ورودي پمپ

  DN 25شير كروي : شير تخليه زير آب
 :پمپ

  NH 30رزنباور : توليد كننده و نوع پمپ 
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  :باز متر از منابع رو3آبگيري با لوله خرطومري به عمق 
   بار فشار40 ليتر در دقيقه در 250 بار فشار ، 10 ليتر در دقيقه در 2800

 :طراحي

   پروانه1: بخش فشار معمولي 
   پروانه3: بخش فشار قوي

   دور در دقيقه4000حداكثر : سرعت موتور
  بندي با كاسه نمد به صورت مكانيكي آب: آب بندي شفت پمپ
   ساعتهاي در جهت حركت عقربه: جهت چرخش پمپ

  آلياژ سبك: كن پخش  پروانه و افشانه آب مواد پوسته،
  DN125اي  شير پروانه: كوپلينگ ورودي مخزن

   درجه سانتيگراد دماي محيط50 تا 15از : توانايي عملكرد 
  )A )4/1 4 با كوپلينگ استورز DN 125اي  شيرپروانه: كوپلينگ ورودي به پمپ

 در سمت راست    65 با كوپلينگ استورز     65DNدار    پ سوپا 4 الي   NP :(2(خروجي فشار معمولي    
  و چپ پمپ

  ) اينچ1 (25DN شير كروي 2): HP(خروجي فشار قوي 
  ) اينچD) 1 با كوپلينگ استورز 25DNشير كروي : كوپلينگ ورودي كف و رابط شستشو دهنده

  ميل گاردان: انتقال قدرت
 جعبه دنده پمپ

  LI25 : RE36: نوع
  89شركت روزنباور : توليد

  آلياژ سبك: مواد پوسته
 پمپ تخليه

  رزنباور: نوع
  آلياژ سبك: مواد پوسته

  پيستون دوبل با شيرهاي منظم هم مركز: روش و شيوه عملكرد
  اي  تسمه ذوزنقه: نوع محرك
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  الكتروپنوماتيك) 3دستي هيدروليكي ) 2دستي ) 1: كنترل
  روغنكاري توسط مخزن مخصوص روغن: روغنكاري

 14420 متر مطـابق     5/7 ثانيه در ارتفاع     21 متر،   3 ثانيه در ارتفاع مكش      5: عملكرد پمپ تخليه  
DIN اينچ4)4/1( ميليمتر 110 با لوله خرطومي (  

 :سيستم تناسب ساز كف

  :انواع
  %3 با درجه اختلاط NP-FIX  MIXرزنباور -1
  %6 با درجه اختلاط NP-FIX  MIX رزنباور -2
  %6و % 3لاط  با درجه اختNP-FIX  MIX رزنباور -3
  %3 با درجه NP-FIX  MIX رزنباور -4

  آلياژ سبك برنز: مواد 
  %3 ليتر در هر دقيقه در درجه اختلاط 90حداكثر : عملكرد
  %6 ليتر هر دقيقه در درجه اختلاط 190حداكثر 
  HP-FIX  MIX ليتر در هر دقيقه در 12حداكثر 

  )هورزيل(شرح سيستم متعلقات قرقره و لوله 
  97رزنباور، لوله فشار قوي : ه و نوعتوليد كنند

  ABS/PEپلاستيك : مواد
  ترمز اصطكاكي: ترمز

  لنگ  نيروي رانش دستي با ميل-1: پيچي مجدد ابزار سيم
   بصورت الكتريكي با الكتروموتور-2   

  در اتاقك پمپ، بالاي پمپ: مكان
   بار40 ليتر در هر دقيقه در 200: عملكرد
   غير قابل تاشوHPتيكي  متر لوله پلاس60: تجهيزات

  :نورافكن ثابت
  FIRECO 2505 NTS: توليد كننده

   متر بالاي سطح زمين5/5تقريباً : ارتفاع
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   ولت230/  وات 4*1000: نورافكن
  )موتور برق پرتابل(دينام : منبع نيرو

  از قسمت تابلو كنترل روي پمپ: كنترل
  تشريح فني

  :پمپ
هـا و كاسـه       هاي توربين، محور پمپ افشانه      قوي، پروانه اين پمپ از محفظه فشار معمولي و فشار         

آب از طريـق مـدخل ورودي بـه پروانـه فـشار معمـولي وارد                . نمد محور پمپ تشكيل شده است     
اين فرايند از آنجا كه آب در جهت محور مركزي در جريان است، تغذيه محوري ناميـده         (شود    مي
لبه پروانه سرعت يافتـه، بدينوسـيله آب بـه          شود توسط     آبي كه از ورودي پمپ وارد مي      ) شود  مي

شود و از پروانه توربين در جهت عمـود بـر محـور بـه بيـرون پرتـاب                    درجه منحرف مي   90اندازه  
  )شود اين فرايند، به عنوان تخليه شعاعي ناميده مي(شود  مي

ايـن نـوع    بنـابراين   . شـود   جابجايي و ارسال آب اساساً توسط قانون نيروي گريز از مركز ايجاد مي            
بين پروانه و افشانه يك شكاف كوچك وجـود         . شود  پمپ، به عنوان پمپ گريز از مركز ناميده مي        

  .دارد
شـكاف بـراي جلـوگيري از       . باشـد   افشانه كه در پوسته پمپ ثابت است، غير متحرك و ثابت مـي            

فـشار  انرژي يك مايع روان و جاري از انـرژي سـرعت و             . تماس پروانه و افشانه ضروري مي باشد      
آب در سـرعت بـالا از   . تواند به انرژي فشار تغييرشكل دهـد   انرژي سرعتي مي . تشكيل شده است  

  .شود كه اين باعث تغييرشكل سرعت به فشار در افشانه مي. شود پروانه توربين تخليه مي
ر گذرد به تدريج بزرگت ـ مقطع عرضي كه آب از بدو ورود به افشانه تا خروج از آن، از ميان  آن مي        

مقطع عرضي لولـه    . كند  در حاليكه مقدار جريان ثابت باقي مانده، سرعت تغيير پيدا نمي          . شود  مي
پوشـي   شود كه نسبت سرعت به فشار خروجي پمپ بسيار كم و قابل چـشم              اي بزرگ مي    به اندازه 

بنابراين شما فقط ارتفاع مكش پمپ را كه مجموع علائم روي فـشارسنج و خـلاء سـنج                  . باشد  مي
ها و شـيرهاي بـسته بـه           با دريچه   هشدار ، اطمينان حاصل كنيد كه پمپ      . كنيد  شد، ذكر مي  ميبا

  ).شود اين عمل باعث بالارفتن دما مي(مدت طولاني كار نكند 
  !شود پمپ را از درگيري در آوريد اگر به مدت طولاني هيچ آبي تخليه نمي
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 Nتشريح كلي پمپ نوع 

محور پمپ كه از فولاد زنگ نـزن        . اي ميباشد    يك مرحله  ، پمپهاي فشار معمولي   Nهاي نوع     پمپ
اي شكل و در پوسته پمپ فـشار          و ضد اسيد ساخته شده است در گيربكس در دو ياتاقان ساچمه           

اين ياتاقان داراي پستانك روغنكاري در پوسته       . كند  معمولي در يك ياتاقان سوزني شكل كار مي       
 معمولي، سوار شده بر سطح محور كاسـه نمـد،   قسمت مكنده و قسمت فشار   . فشار معمولي است  
  .كند بندي مي پمپ را محكم و آب

  .اند پوسته پمپ گريز از مركز، پروانه توربين و افشانه از آلياژ سبك زنگ نزن يا برنز ساخته شده
اتصال در جاي فشارسنج، خلأسنج، پيستون پمـپ تخليـه و بخـش ورودي آب در پوسـته فـشار                    

  .ترين نقطه پوسته پمپ قرار دارد شيرتخليه در پايين. دان معمولي تعبيه شده
 NHهاي نوع   تشريح كلي پمپ

اي داراي سـه      اي داراي يك پروانه و پمپ فشار قوي سه مرحله           پمپهاي فشار معمولي يك مرحله    
. اند  اند و با حفره پروانه توربين به يكديگر ثابت شده           پروانه به طور سري در محور پمپ قرار گرفته        

ايش متضاد پروانه فشار معمولي و پروانه فشار قوي تقريبـاً موازنـه كـاملي از فـشار محـوري را                     آر
اين امر كمترين فرسودگي و طول عمر طولاني ياتاقنهاي محور پمـپ را تـضمين               . سازد  ميسر مي 

  .كند مي
محور يا شفت كه از فولاد زنگ نزن و ضد اسيد ساخته شـده اسـت در گيـربكس در دو ياتاقـان                        

ايـن ياتاقـان    . كند  اي شكل و در پوسته فشار معمولي در يك ياتاقان سوزني شكل كار مي               اچمهس
در قـسمت ورودي و قـسمت فـشار         . داراي پستانك روغنكـاري در پوسـته فـشار معمـولي اسـت            

شود كـه كاسـه نمـد پمـپ را            معمولي و قوي، نيروي وارده بر سطح كل محور يا شفت، باعث مي            
  .بندي كند آب

  .اند  يز از مركز، پروانه توربين و افشانه از آلياژ سبك زنگ نزن يا برنز ساخته شدهپمپ گر
اتصال درجه  فشارسنج، خلأسنج، پيـستون پمـپ تخليـه و بخـش ورودي آب در پوسـته فـشار                      

ترين نقطه پوسته پمـپ معمـولي و فـشار قـوي قـرار                شيرتخليه در پايين  . اند  معمولي تعبيه شده  
  .گرفته است
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 NH در پمپهاي نوع HP/HP-NPخاب شير انت

شير انتخاب بين قسم تفشار معمولي و فشار قوي پمپ قرار گرفته است بوسيله اين شير اپراتـور                  
  .تواند فشار قوي و فشار معمولي پمپ را كنترل نمايد مي

 NPحالت 

جهت جدا كردن مسير آب ورودي از فشار معمولي به قسمت محفظه فشار قوي شـير قـرار داده                   
چي   توان در صورت نياز از ورود آب به قسمت فشار قوي جلوگيري نمود و پمپ                ه است كه مي   شد

اي بـه     گيري نمايد در اين حالت صـدمه        هاي آن بهره    به تنهايي از قسمت فشار معمولي و خروجي       
  .نخواهد آمد) به دليل عدم ورود آب(قسمت فشار قوي 

 NP/HPحالت 

ماً پس از ورود به قسمت فشار معمـولي بـدون مـانعي از     در اين حالت آب ورودي به پمپ مستقي       
گردد بنابراين سيستم كفدهي هم فعال        شير مذكور عبور كرده و وارد قسمت فشار قوي پمپ مي          

  .گيري نمود شود و از خروجيهاي فشار معمولي و قوي براي كفدهي ميتوان بهره مي

   
  .ي كندشير در حالت فشار قوي و معمولي در هر دو حالت كار م

  محرك و گيربكس
گيـربكس پمـپ،    . شـود   اندازي مـي    بوسيله نيروي موتور خودور محور گاردان و گيربكس پمپ راه         

  .نمايد توان و ظرفيت مورد نياز را به نسبت ثابت در ارتباط با گردش و سرعت موتور تأمين مي
 خنك كردن

حرك باشد، ممكن است كه سـرد  بسته به نوع و تركيب موتور، زمانيكه وسيله نقليه ثابت و غيرمت       
همچنين در زمستان، اين سيستم به عنوان گرم كننـده جهـت            . كردن رادياتور و موتور نياز باشد     

  .كند زدگي عمل مي جلوگيري از يخ
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محفظـه  . اي جداگانه در پمپ آب جريـان دارد         ماده خنك كننده موتور خودرو محفظه     : اصول كار 
عامل خنك كننده موتور خود را سرد كرده و سپس بـه  شود  پمپ كه با آب درون پمپ خنك مي       

  .يابد رادياتور موتور جريان مي
 محاسبه بيشتريان بالابري آب 

شود ارتفاع ممكن بـالابري بـا زاويـه     بالابري از سطح منبع ايستا تا خط مركزي پمپ محاسبه مي  
توانـد توليـد كنـد و        مي) پمپ تخليه (كند بلكه به خلائي كه پمپ         مدخل آبگيري لوله تغيير نمي    

(  متـر  10توانـد آب را   از نظر تئوري در سطح دريا پمـپ مـي  . همچنين به فشار جو بستگي دارد     
نشاني غير ممكن است و به علت اصطكاك افـت فـشار              خلا كامل با پمپ آتش    . بالا ببرد )  پا 8/33

)  پـا  250  الـي  20( متـر    6/7 الـي    6وجود خواهد داشت، بنـابراين حـداكثر بـالابري نزديـك بـه              
  .باشد مي

بـه ازاء   )  پا 1(متر  / 3تواند بالا رود در بلندي كاهش يافته و اين كاهش حدود              آب مي   ارتفاعي كه   
تـأثير  ) اي پـايينتر    البته در درجـه   (همچنين هوا بر كشش     . باشد  ارتفاع مي ) پا100( متر   300هر  
  .گذارد مي

 اي سيستم تخليه حرفه

د به خود ايجاد مكش كند بدين جهت سيستم پمپ تخليه           پمپ گريز از مركز پمپي است كه خو       
اي و بسيار با دوامي نصب شده است، كه اين سيستم هـوا را از پمـپ حركـت داده و  خـلا                          حرفه

شود يعني، با جابجايي هوا و ايجاد خلا در پمپ بـر اثـر                ايجاد شده باعث پر شدن پمپ از آب مي        
كنـد و بـا    اي ورودي  و پوسته پمپ حركـت مـي       ه  فشار جو حاكم بر سطح آب، آب به سمت لوله         

پيستون پمپ تخليه بر روي گيربكس تعبيه شده است و بـه            . شود  ها آب جابجا مي     چرخش پروانه 
پمپ تخليه فقط بـه منظـور تخليـه         . افتد  اي شكل و گيره فنري بكار مي        وسيله يك تسمه ذوزنقه   

باشد كه كنترل اتوماتيـك       ماتيك مي پمپ تخليه، پمپ پيستوني دوبل غيراتو     . شود  هوا درگير مي  
اجزاي محفظـه پمـپ از آليـاژ سـبك     . دهد  را با درخواست مشتري به عنوان يك انتخاب ارائه مي         

زدگي ساخته شده است اين دو پيـستون بـا كاسـه نمـد و حلقـه             مقاوم در برابر پوسيدگي و زنگ     
لنگ بر روي محـور بـه كـار    اين پيستون دوبل با يك بادامك . اند ضامن بر يك دستگاه سوار شده     

اجزاؤ متحرك عبارتند از مخزن روغن، شير فشار و سـوپاپ كنتـرل يكطرفـه كـه بطـور                   . افتد  مي
  .اند متمركز در سر سيلندر قرار گرفته
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  :اصول كار
در هـر  . اندازيد شير كروي نصب شده در مسير مكش باز خواهد شـد       وقتي اهرم تخليه را بكار مي     

كل براي به كار انداختن پيستون پمپ تخليه بوسيله يك سيم فـولادي             اي ش   زمان، تسمه ذوزنقه  
. رسـد  حال سرعت پمپ تخليـه بـه سـرعت پمـپ گريـز از مركـز مـي       . خم شود كشيده مي شود 

با حركت پيـستون بطـور همزمـان        . دهد  چرخش غير مدور، پيستون را به جلو و عقب حركت مي          
فراگم طراحي شـده انـد و بـه طـور هـم مركـز در                ها مانند ديا    دريچه. شود  خلاء و فشار ايجاد مي    

آب به  . شود  سيستم پمپ هواگيري شده و آب با فشار وارد پمپ مي          . اند  پوسته ورودي قرار گرفته   
وقتي اهرم تخليه تغييـر مكـان   . شود سازد و تزريق تكميل مي      پيستون پمپ تخليه، فشار وارد مي     

اي شـكل از كـشيدگي        شده و تمـسه ذوزنقـه     گردد شير فشار بسته       بر مي » O«يافته و به حالت     
وقتيكه پمپ مجدداً هوا بگيرد، عمل بكار انداختن پمـپ تخليـه بايـستي مجـدداً                . شود  خارج مي 

  .تكرار شده و سيستم تخليه مجدداً به كار افتد
قطـع و وصـل     . در نوع ديگر مجازاً سيستم به يك كنترل هواگيري اتوماتيك مجهـز شـده اسـت               

شير فشار به صورت دستي و يا به طور         . شود  ، به صورت هيدروليك انجام مي     پيستون پمپ تخليه  
 پنوماتيـك هـيچ اهـرم هـواگيري     –در حالت طراحي اتوماتيـك      . شود  بسته مي ) بادي(پنوماتيك  
  .وجود ندارد
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 ساز در فشار معمولي سيستم تناسب ساز اتوماتيك كف

NP-FIX MIXلوط كردن كـف بـا آب بـه نـسبت      قسمتي است كه بر روري پمپ به منظور مخ
اگر هيچ مخلوطي از كـف      . شود  ثابت و مشخص، مستقل و جدا از بدنه پمپ بر روي آن نصب مي             

  .ساز را از بدنه خارج كرد نياز نباشد، ميتوان تناسب
  :اصول كار

ايـن حركـت بـالا      . ها، آب به صورت مخروطي شكل بالا ميـرود          بسته به ميزان آبدهي در خروجي     
وقتـي بـا اسـتفاده از اهرمـي كـه بـر روي تـابلو                . شود  گيري كف منتقل مي     شيپور اندازه رونده به   

كـف بـاز    ) سوپاپ ورودي (شير مكش   . كنيم  كنترل پمپ نصب شده، تناسب ساز كف را فعال مي         
كف به اتاقك مكش، با مقطـع عرضـي آزاد شـده و بـه     . كند شده و تزريق كننده شروع به كار مي       

  .گردد شود و با آب مخلوط مي مكيده مي) گيري كف اندازه(قسمت شيپوري 

  

  :توجه
و در  % 3با حركت اهرم مخصوص كف بر روي پمپ در مرحله اول مخلوط كـف بطـور اتوماتيـك                   

  .نمايد را تنظيم مي% 6الي % 5مرحله بعدي حركت اهرم 
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  MPساز كف تنوع  انواع تناسب
  NP-FIX MIX   NP-FIX MIX 6%   3 %NP-FIX MIX% 3و % 6

 سيستم تناسب ساز اتوماتيك كف در فشار قوي

HP-FIX MIX      قسمتي اضافي است كه بر روي پمپ به منظور مخلـوط كـردن كـف بـا آب بـه 
اگر هيچ  . شود  نسبت ثابت و مشخص، مستقل و جدا از بدنه پمپ در خروجي فشار قوي نصب مي               

  .ردمخلوطي از كف نياز نباشد، ميتوان تناسب ساز را از درگيري خارج ك
  :اصول كار

ايـن حركـت    . رود  بسته به ميزان آبدهي در خروجي فـشار قـوي، آب مخروطـي شـكل بـالا مـي                  
 مـايع كـف   HP-FIX MIXبه محض اينكه به .شود گيري كف منتقل مي بالارونده به شيپور اندازه

تزريق كننده، كف را از طريق مقطـع عرضـي آزاد            ) خواه از مخزن كف يا ظرف كف      (رسانده شود   
  .كند گيري كف به محفظه مكيده و با آب مخلوط مي  در شيپور اندازهشده

  .شود مخلوط آب و كف از خروجي فشار قوي تخليه مي
 سيستم حفاظت از گريماي بيش از اندازه

 HP-FIX بـدون سيـستم   NHهاي نـوع    با يك حفره كوچگ در پمپHP , NPاي بين  محفظه

MIX   و بوسيله تراوش پوشش مياني و محفظـه كاسـه          آب كافي از اين حفره      .  طراحي شده است
شود و     تخليه مي  NPكه آب در بخش       مادامي  در اين حالت،  . يابد  نمد به قسمت ورودي جريان مي     

  .باشد  نيز قطع ميHPاز گرماي بيش از اندازه پمپ جلوگيري شده و بخش 
درجـه  70ر از    به يك سنسور حرارتي مجهز بوده كه وقتي درجه حـرارت فرات ـ            HPپوسته و قالب    

  .شود مي) 62H(سانتيگراد رود باعث روشن شدن چراغ خطر 
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 خنثي سازي

تا درجه حرارت پمپ    (به مدت كوتاه    ) اصطلاحاً فشارشكن (ميتوان شير رابط بين تانك و پمپ را         
جهت خنك كردن پمپ باز كرده و يا سـرعت پمـپ را بـه               )  درجه سانتيگراد برس   60به كمتر از    

  .ردن كاهش دادمنظور درجا كارك
  !توجه

  .در ديد او باشد) در شرايط بحراني(تابلو كنترل پمپ بايد هميشه به منظور واكنش بهتر كاردان 
 هاي كنترل داخل كابين ها و چراغ سوئيچ

1Hباشد دهنده روشن بودن چراغ چشمك زن گردان مي نشان:  چراغ كنترل.  
6Hباشد  يا پلكان تاشو مياي نشان دهنده باز بودن درب كركره:  چراغ كنترل.  

63H  پروژكتـور  . (دهنده اين است كه ديرك چراغ در وضعيت جابجايي نيست  نشان:  چراغ كنترل
  )سقفي

1/1S  آژير خطر ماداميكه دكمـه بـوق       . باشد  چراغ چشمك زدن گردان روشن مي     :  سوئيچ هشدار
  .كند شود، كار مي فشار داده مي

2/1S  1/1 فقط زماني فعال است كه سوئيچ        –كند    م كار مي  آژير خطر بطور مداو   :  سوئيچ هشدارS 
  .درگير باشد

2Sدرگيري پمپ آب :  سوئيچ)P.T.O(  
169Sسوئيچ بلندگو بيسيم .  
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 ها و علائم بر روي كنترل پمپ سوئيچ

5Hباشد نشان دهنده كاهش فشار روغن موتور مي:  چراغ خطر.  
8Hاشدب نشان دهنده درگير بودن پمپ آب مي:  چراغ كنترل) .P.T.O(  
1Pدرجه سطح آب مخزن   
4P پمپ آب– زمان سنج كاركرد   
5Pدماسنج پمپ   

28Pفشارسنج معمولي   
30 Pفشارسنج مركب   
32P فشارسنج قوي   
9Sگاز دستي الكترونيكي(تنظيم سرعت موتور :  كليد(  

  

 كليدها، كنترلها و علائم بر روي تابلو كنترل پمپ

  قفل محور اصلي شير: 80
7Jخيله آب پمپ شير ت  

11J : شيرهاي فشار معمولي2)2/1(درپوش خروجي   
13  J : اينچ1خروجي فشار قوي   
14 J :اهرم پمپ تخليه  
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15J:ورودي پمپ  
19J : سلكتور(شير انتخاب (NP-NP/HP  
31J : اصطلاحاً فشارشكن(شير رابط پمپ به مخزن(  
77J :اي ساز دو مرحله بشير ورودي كف به تناس(شير ورودي كف به اينداكتور : اهرم (  

186S :كليد پروژكتورهاي سقف  
187 S :كليد بالا و پايين بردن ديرك چراغ  
264Y : بار2 تنظيم شده تا –شير تقليل هواي فشرده براي ديرك چراغ .  

9Z : جهت آبگيري(اهرم تخليه(  
28 Z : شير آب تانك به پمپ(اهرم شير اصلي پمپ(  
95Z : شير تخليهNP-FIX MIX    

109Z : شير هوزريل فشار قوي: اهرم  
112Z :اهرم شير خروجي فشار قوي  
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  كنترلها و اتصالات سمت چپ
29 J : دستگيره شير كنترل وردي  
30 J :كوپلينگ ورودي آب به تانك  

  

  كنترلها و اتصالات سمت راست
29Jدستگيره شير كنترل ورودي   
30J :كوپلينگ ورودي آب به تانك  

در حالت بـاز يـا      ) ها  دستگيره(آبگيري     زمان بستن درب كابين، شيرهاي       دقت كنيد كه در   : توجه
  .شود در اينصورت به دستگيره و شير آسيب وارد مي. بصورت افقي نباشد

  كنترلها و اتصالات در عقب زيرشاسي
25J :شير تخليه آب مخزن اصلي  
27J :كوپلينگ تخليه آب مخزن  
26J : كفشستشو دهنده/ دستگيره شير ورودي كف   
47J :شستشو دهنده كف/ كوپلينگ ورودي كف  
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كنيـد،    ها زمانيكه پلكان تاشو يا درب اتاقك را باز و بـسته مـي               به نيروي فنر و نيروي جك     ! توجه
توجه داشته باشيد به طور كامل، پلكان تاشو يا درب اتاقك را به آهستگي مخالف وضعيت سكون                 

 تاشو و دربهاي اتاقت را در وضعيت مناسب محكـم           براي جلوگيري از صدمه، پلكان    . هدايت كنيد 
  .اجازه ندهيد كه پلكان تاشو يا دربهاي اتاقك پايين بيفتد. بگيريد
. قبل از بيرون چرخاندن هورزيل يا تجهيزات تابلو كنتـرل درب عقـب را كـاملاً بـاز كنيـد                   ! توجه

) هـر طـرف    ( كيلـوگرم در هردسـتگاه     250حداكثر ظرفيت پلكان تاشو در سمت چـپ و راسـت            
  .باشد مي

  تأمين انرژي الكتريكي
31 S : قطع كن برق(كليد اصلي باطري(  

101X : نصب بر روي بام خودرو( ولتي براي دستگاه شارژ باطري 130سوكت منبع(  
سوكت را به اتصال زمين ارت وصل كنيد در اين حالت سيـستم جريـان اشـتباهي گـاراژ                   : تذكر  

گيـري كـرده و آن را قطـع مـي             آمپر، جريان ذكر شده را اندازه       ي ميل 30با حداكثر   ) اتصال كوتاه (
  :شود در صورت برقرار شدن جريان برق دو عمل انجام مي. كند

 .شود ها تك تك شارژ مي باطري -1

المنت نصب شده روي موتور، كليه متعلقات پوسته  موتور هميشه گرم نگه داشته و نيازي به                  -2
 .ودن موتور نيستداشتن خودرو  براي آماده ب روشن نگه

106X :    هاي سرويس باطري در همـين كتابچـه          لطفاً به فصل روش   .  ولت 24سوكت شارژ باطري
  .راهنما رجوع كنيد

اي كه به خوبي قطبي شده شـارژ كنيـد و دسـتگاه               باطريها را فقط با  استفاده از دو شاخه        ! توجه
  .كند  كار ميI/Uشارژ مطابق با خصوصيات 
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  ستفادهسازي براي ا آماده
  :برداري از وسيله نقليه به نكات زير توجه فرماييد قبل از بكار انداختن و بهره! تذكر

  هاي وسايل نصب شده بررسي شده است؟ گاه قفل و بست آيا ايمني و تكيه-
   آيا نردبان تاشو در جاي خود قفل شده است؟-
  باشند؟ قطع مي) منبع نيرو و هواي فشرده(هاي منابع   آيا سيم-
   اند؟ ها و فشار هواي آنها كنترل شده آيا چرخ -
  باشند؟ اي بسته مي  آيا تمام درهاي كركره-
  هاي تاشو بسته مي باشند؟  آيا تمام درها و پله-

آموزش بيشتر مطابق اصول حفاظت و نگهداري لطفاً به فصل كنتـرل نگهـداري و روشـهاي                   براي  
  .سرويس در اين كتابچه راهنما مراجعه شود
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  نجات:  دومبخش
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 :فصل اول
 استقرار خودردها در 

  اتوبان و جاده ها
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  اطلاعات ضروري قبل از رسيدن به صحنه
وضعيت آب و هوا و ميدان ديد، اطلاع از وضعيت آب و هوايي محل حادثه كـه اكثـراً مطـابق بـا                       

چه بسا در فـصول سـرد و    . محل خدمت است، كمك بزرگي در تخمين اهميت حادثه خواهد بود          
  .رندگي هاي زياد شدت حوادث همواره بيش از مواقع ديگر بوده استبا

وجود باد و گرد وخاك در محل حادثه يا جاده، ميدان ديد را كاهش داده و در رسـيدن نيـرو بـه                     
محل و همچنين شيوه تدابير ايمن سازي محل حادثه و تغيير مسير حركتـي ديگـر خودروهـا را                   

  .تحت الشعاع قرار مي دهد
 كـاربري جـاده     - آسفالته بـودن جـاده     - تعداد لاين هاي جاده    -مسير حركت جاده  : دهوضعيت جا 

  .كمك شاياني در نحوه چيدمان نيرو در صحنه مي كند...) ترانزيت، بزرگراه، اتوبان، بلوار و(
شيب جاده و پيچ ها و تقاطع ها و پل هاي اطراف صحنه حادثه از مواردي است كه بـراي ايمـن                      

  .ن مسير حركت ساير خودروها مورد استفاده قرار مي گيردسازي و منحرف كرد
از عمده مشكلات نيروهاي عمليـاتي در اعـزام بـه حادثـه نبـود               : موقعيت دقيق جغرافيائي صحنه   
بسيار اتفاق افتاده كه نيرو بدليل دريافت آدرس اشتباه، از محل           . موقعيت دقيق محل حادثه است    

  . قرار گرفته يا سر از مسير مخالف در مي آوردصحنه دور شده يا در ترافيك پشت تصادف
در چنين مواقعي با اطلاع دقيق از موقعيت صحنه مي توان از بالاي مسير حركت كـه بـه سـبب                     

  .بروز تصادف كم تردد شده وارد شد و به موقعيت رسيد
  نوع حادثه

  :تعيين بهترين و سريعترين مسير دسترسي
  .ن از دست دادن زمان براي رسيدن به محل استيكي از بزرگ ترين دغدغه هاي فرماندها

وجود ترافيك سنگين و كندي حركت، تغيير مسير حركت خيابان ها كه بدون اطلاع به سـازمان                 
از سوي راهنمائي و رانندگي صورت مي پذيرد، حفاري هاي بدون اطلاع عرض خيابان ها و ايجاد                 

 دسترسـي بـه دليـل مناسـبت هـاي           يكباره گودال هاي زياد در مسير حركت و بستن مسيرهاي         
  .عواملي هستند كه باعث دير رسيدن به صحنه مي شوند...)  همايش ها و-افتتاحيه ها(مختلف 

بازديدهاي روزانه از محدوده جغرافيايي، تعامل و ارتباط با ارگان هاي مربوطه براي اطلاع رسـاني         
ي رفع اين مـشكل خواهـد       قبلي درخصوص ايجاد تغييرات در مسيرهاي حركت كمك شاياني برا         

  .بود
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  :تعداد مصدومين و محبوسين احتمالي
اطلاع از وضعيت مصدومين احتمالي كمك زيادي به فرمانـده در روش چيـدمان و دسـته بنـدي           

  .گروه مي كند
از طرفي با توجه به اطلاعات حاصله درصدد درخواست ابزار و نيازهاي موردنياز در محل از جمله                 

  . غيره خواهد كردتعداد آمبولانس ها و
محـل تجمـع مـصدومين و       (همين طور در برنامه ريزي محل استقرار افراد خارج شده از صـحنه              

  .تأثير بسزايي خواهد داشت) فوت شدگان احتمالي
  ...) پليس راهنمائي رانندگي و-اورژانس(اعزام نيروهاي مكمل 

احتـي و مـوفقي نخواهـد       هيچ گاه نيروي آتش نشان بدون حضور عوامل ديگر امدادي عمليـات ر            
  .داشت

حـضور  . حضور اورژانس در محل براي تعيين ميزان مصدوميت و نظـارت بـر انتقـال ضروريـست                
پليس راهنمايي و رانندگي براي بستن مسير تردد و هـدايت خودروهـاي عبـوري بـه مـسيرهاي                   

ظـم و   حضور عوامل انتظـامي بـراي برقـراري ن        . ديگر و همچنين تعيين علت حادثه ضرورت دارد       
جلوگيري از فرصت طلبي افراد سودجو و همچنين ايجاد فضاي عملياتي مناسب و كنترل تجمـع     

  .افراد غيرمسئول لازم است
  نوع حادثه

  :با دريافت و تشخيص نوع حادثه
  .روش ايمن سازي تعيين مي شود . 1
 .شيوه عمليات تعيين مي شود . 2

 .نحوه استقرار تعيين مي شود . 3

 .مي شودكمبودهاي تجهيزاتي درخواست  . 4

 .نياز به همكاري ساير ارگانها تعيين مي شود . 5

   (S.E.E.D.S)اصل طلائي در عمليات  5

 ، انـضباط    (EXERCISE) ، تمرين و آمـوزش       (EQUIPMENT) ، تجهيزات    (SAFTY)ايمني  
(DICIPLINE) و علائم (SIGNAL)پنح اصل طلايي در عمليات هستند ، .  
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   (SAFTY)ايمني 
هرچـه ايمنـي بيـشتر باشـد ضـريب          . فاكتورها در يك عمليـات اسـت      ايمني يكي از اصلي ترين      

  .ايمني خود به دو دسته تقسيم مي شود. اطمينان و ميزان عملكرد مطلوب نيز بيشتر مي شود
  ايمني فردي. 1

  .يكي از اصلي ترين معيارهاي جهاني بشمار مي رود) اول ايمني بعد كار(شعار معروف 
 بطور كامل بـه     P.P.E در عمليات كه در مبحثي تحت عنوان         استفاده از تجهيزات حفاظت فردي    

 بدقت تدريس و اجرا مي شود خـود         (IRATA)آن پرداخته شده و در اتحاديه هاي جهاني بويژه          
استفاده يك آتش نشان از دستكش و كلاه و اوركت و كفش مناسـب         . بيانگر اهميت موضوع است   

محوله باعث ايجـاد ايمنـي در فـرد شـده و او را در           و مطابق با استاندارد عملياتي و نوع مأموريت         
  .مسير ادامه عمليات هدايت مي كند

  ايمني محيط كار. 2
تجمع افراد، دخالت هاي بي مورد، فشارهاي روحي موجود در محل و نوع حادثه همـه دسـت در                   

به ايمن  اگر قبل از انجام عمليات اقدام       . دست هم داده تا شرايطي نامطلوب براي نيرو پيش بيايد         
سازي محل از بروز هرگونه حادثه و نيز جلوگيري از ازدحام بي مورد افراد توسط عوامـل كمكـي                   

بطور مثال در   . كنيم، آنگاه مي توان با خاطري آسوده تر به انجام عمليات نجات پرداخت            ) پليس(
نيـز  و اسـتفاده از علائـم و مخروطـي و           ) حدود پـنج متـر    (يك صحنه تصادف ايجاد دايره ايمني       

استفاده از خاموش كننده هاي موردنياز و همچنين حضور به موقـع عوامـل پزشـكي و انتظـامي                   
  .باعث بوجود آمدن فضائي ايمن براي انجام عمليات مطلوب خواهد بود

 (EQUIPMENT)تجهيزات 

. داشتن وسائل و تجهيزات مناسب براي هر حادثـه از اصـلي تـرين پايـه هـاي كـار نجـات اسـت              
دن و سبك بودن و متناسب بودن با نوع كار خود عاملي براي هر چـه مفيـدتر بـودن    استاندارد بو 

 را مي تـوان بـا انبردسـت يـا انبـر             13بطور مثال يك مهره نمره      . انجام عمليات به شمار مي رود     
قفلي يا آچار تخت يا آچار فرانسه باز كرد اما مهم اينست كـه كـدام ابـزار مناسـبتر و مطلـوبتر و                   

  . كار را انجام مي دهندموفق تر اين
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 (EXERCISE)تمرين و آموزش 

آموزش شناخت ابزار و روش هاي كار با آنها و آموزش فنون و تكنيك هاي عملياتي كـه همـواره                    
بصورت علمي و عملي مطرح مي شود به همراه تمرينات مستمر تا سرحد كسب مهارت در كار با                  

يات ها از مـؤثرترين اصـول نجـات محـسوب مـي             ابزار و نيز انجام دانسته هاي علمي در گرو عمل         
  .شود

 (DICIPLINE)انضباط 

در كار و ) شرح وظايف (رعايت اصول و قوائد كاري و اجراي دقيق سلسله مراتب اداري و عملياتي              
انجام دقيق وظايف محوله هر فرد در محيط عمليات باعث تمركز فكري و نداشتن تداخل كـاري                 

را مطلوب و ميزان خطاهاي احتمالي بدليل تداخل كاري بين نفرات           نفرات شده و روند انجام كار       
كم شده و هر فرد جوابگوي وظيفه محوله خواهد بود و نيز خطاهـاي افـراد خـاطي نيـز براحتـي                     

  .مشخص مي شود
 (SIGNAL)علائم 

در اكثر مأموريت ها كه بدليل بعد مسافت يا ازدحـام جميعـت و شـلوغي محـل حادثـه ارتبـاط                       
 نيرو با مشكل مواجه شده و نفرات به دليل فقدان برقراري ارتباط گفتـاري شـنيداري              كلامي بين 

در اين حالت استفاده از علائـم اسـتانداردي يـا قـراردادي يكـي از بهتـرين                  . به زحمت افتاده اند   
  .راهكارها بشمار مي رود

  شيوه استقرار خودروهاي عملياتي در جاده
  حادثه در مسير كندرو واقع شده است

  . متر قبل صحنه باشد25حداقل فاصله خودرو * 
  . متري استقرار خودرو مخروط گذاري شود100 متري صحنه و يا 125از فاصله * 
  ) عدد7حدود ( عدد به همراه فلاشر 12تعداد مخروط مورد استفاده * 
 متـر مـسدود     70 مخروط با مسافتي حـدود       7مسير خط كندرو با شيب ملايم و با استفاده از           * 
  .ده و ابتداي خط لاين كندرو و خط وسط فلاشر قرار گيردش
  . مخروط علامت گذاري شود5 متر باقيمانده تا صحنه حادثه در مسير خط ممتد جاده با 50* 
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  .خودروهاي بعدي بنا به نوع حادثه و نياز در جلوي صحنه قرار مي گيرند* 

  

  حادثه در مسير تندرو واقع شده است
  . متر قبل صحنه باشد25و عملياتي حداقل فاصله خودر* 
  . متري استقرار خودرو مخروط گذاري شود100 متري صحنه و يا 125از فاصله * 
  ) عدد7حدود ( عدد به همراه فلاشر 12تعداد مخروط مورد استفاده * 
 متـر مـسدود     70 مخروط با مـسافتي حـدود        7مسير خط تندرو با شيب ملايم و با استفاده از           * 

  .ي خط لاين تندرو و خط وسط فلاشر قرار گيردشده و ابتدا
  . مخروط علامت گذاري شود5 متر باقيمانده تا صحنه حادثه در مسير خط ممتد جاده با 50* 
  .خودروهاي بعدي بنا به نوع حادثه و نياز در جلوي صحنه قرار مي گيرند* 
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  حادثه در مسير وسط واقع شده است
  : صورت مي پذيرداستقرار در اين حادثه به دو شيوه

   هدايت از خط سبقت به سمت كندرو-1
 متر قبل صحنه و بصورت متمايـل در خـط وسـط دو لايـن                50حداقل فاصله خودرو عملياتي     * 

  .باشد
  . متري استقرار خودرو مخروط گذاري شود175 متري صحنه و يا 225از فاصله * 
  ) عدد7 حدود( عدد به همراه فلاشر 22تعداد مخروط مورد استفاده * 
 متر مـسدود    175 مخروط با مسافتي حدود      17مسير خط تندرو با شيب ملايم و با استفاده از           * 

فلاشر در اول تنـدرو و ابتـداي   . طي مي شود ) دولاين(شده و از لاين تندرو تا ابتداي خط كندرو          
  .كندرو قرار مي گيرد

  . مخروط علامت گذاري شود5 متر باقيمانده تا صحنه حادثه در مسير خط ممتد جاده با 50* 
  .خودروهاي بعدي بنا به نوع حادثه و نياز در جلوي صحنه قرار مي گيرند* 

  

   هدايت از خط كندرو به سمت تندرو-2
 متر قبل صحنه و بصورت متمايـل در خـط وسـط دو لايـن                50حداقل فاصله خودرو عملياتي     * 

  .باشد
  .ر خودرو مخروط گذاري شود متري استقرا175 متري صحنه و يا 225از فاصله * 
  ) عدد7حدود ( عدد به همراه فلاشر 22تعداد مخروط مورد استفاده * 
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 متر مسدود   175 مخروط با مسافتي حدود      17مسير خط كندرو با شيب ملايم و با استفاده از           * 
ي فلاشر در اول تندرو و ابتـدا      . طي مي شود  ) دو لاين (شده و از لاين كندرو تا ابتداي خط تندرو          

  .كندرو قرار مي گيرد
  . مخروط علامت گذاري شود5 متر باقيمانده تا صحنه حادثه در مسير خط ممتد جاده با 50* 
  .خودروهاي بعدي بنا به نوع حادثه و نياز در جلوي صحنه قرار مي گيرند* 

  
البته معقول تر آن است كه از روش اول يعني بـستن لايـن تنـدرو اسـتفاده شـده تـا از سـرعت                         

  .كت خودروها نيز كاسته شودحر
  حادثه باعث بسته شدن سه لاين شده است

 متر قبل صـحنه و بـصورت        50 متر و خودروهاي بعدي      25حداقل فاصله خودرو عملياتي اول      * 
  .متمايل در خط وسط دو لاين باشد

  .  متري استقرار آخرين خودرو مخروط گذاري شود250 متري صحنه و يا 325از فاصله * 
  ) عدد7حدود ( عدد به همراه فلاشر 32 مخروط مورد استفاده تعداد* 
 متـر مـسدود     250مسير خط كندرو با شيب ملايم و با استفاده از مخروط با مـسافتي حـدود                 * 

فلاشر در اول تنـدرو و ابتـداي   . طي مي شود)  لاين3(شده و از لاين كندرو تا انتهاي خط تندرو          
  .كندرو قرار مي گيرد
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  .دي بنا به نوع حادثه و نياز در صحنه قرار مي گيرندخودروهاي بع* 

  

  توجه
سيستم مخروط گذاري و مسدود كردن جاده جـزء وظـايف پلـيس راه اسـت و آتـش نـشانان                     * 

  .موظف به همكاري با آنها هستند
 متـري محـل   300 و 600 و 900خودرو پليس در فواصـل  ) شب، مه گرفتگي  (در شرايط ويژه    * 

ودرو و فلاشرهاي آبـي عمليـات مهـار و كـاهش سـرعت و همچنـين هـدايت             حادثه با استقرار خ   
  .خودروها را عهده دار است

  .حتماً در ابتدا و انتهاي مسير مخروط ها از فلاشر استفاده كنيد* 
اسـتفاده شـود و سـاير نيروهـا در حاشـيه جـاده و در                ) طبق تشخيص فرمانده  (از حداقل نيرو    * 

  .شوندمنطقه امن بصورت آماده مستقر 
  مراحل عمليات

  بررسي و ارزيابي صحنه* 
  ايمن سازي* 
  تثبيت خودرو* 
  دسترسي به مصدوم يا محبوس شده* 
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  انجام كمك هاي اوليه* 
  آزادسازي* 
  )با حضور عوامل پزشكي(آماده سازي براي انتقال * 
  )با حضور عوامل پزشكي(انتقال * 
  پاكسازي محل* 

  توجه
  .ليات در نظر گرفته شودهمواره شعاع خطر و شعاع عم* 
  .شيب جاده در نظر گرفته شود* 
در بعضي حوادث مثل آتش سوزي خودرو يا خودروهاي حامل مواد شيميايي؛ جهت وزش بـاد                * 

  .در نحوه استقرار خودروها و نيروها اهميت ويژه اي دارد
  حوادث جاده اي

  تصادف خودرو با خودرو
  .ايت ترافيك توسط پليس صورت پذيردبا توجه به محل حادثه، مخروط گذاري و هد . 1
 .استقرار خودروهاي عملياتي با توجه به كاربري آنها انجام شود . 2

 مستقر كردن خـاموش     -عمليات ايمن سازي شامل كشيدن يك رشته لوله آبرساني آماده          . 3
 . كنرل نشتي سوخت بعمل آيد- قطع سر باطري خودروها-كننده در اطراف صحنه

يـك خـودرو مهـار و       (ي و رانندگي؛ جداسازي صورت پـذيرد        پس از حضور پليس راهنمائ     . 4
 .)تثبيت و خودرو و ديگر از آن منفك شود

 .عمليات انتقال خودرو به حاشيه جاده صورت پذيرد . 5

 .توسط عوامل شهرداري و با نظارت فرمانده تيم، پاكسازي صحنه انجام شود .6

  تصادف منجر به محبوس شدن
  .ي و هدايت ترافيك توسط پليس صورت پذيردبا توجه به محل حادثه، مخروط گذار . 1
 .استقرار خودروهاي عملياتي با توجه به كاربري آنها انجام شود . 2

 مستقر كردن خـاموش     -عمليات ايمن سازي شامل كشيدن يك رشته لوله آبرساني آماده          . 3
 . كنترل نشتي سوخت بعمل آيد- قطع سرباطري خودروها-كننده در اطراف صحنه

 .و انجام پذيردعمليات تثبيت خودر . 4
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 .مسيرهاي دسترسي سريع به مصدوم تعيين شود . 5

 .با توجه به نوع آسيب وضعيت مصدوم از نظر وخامت بررسي شود .6

 .با كمك عوامل پزشكي حاضر در محل كمك هاي اوليه انجام شود . 7

جلوگيري از بـروز    (در صورت حضور عوامل پزشكي حتماً تزريق سرم در محل انجام شود              . 8
 )شوك

 .اسازي و آزادسازي انجام شودعمليات فض . 9

 .چنانچه قطعاتي از خودرو جدا شد سريعاً از محل حادثه دور و در نقطه معيني دپو شود . 10

 .با نظارت تيم پزشكي آماده سازي براي انتقال انجام شود . 11

 .عمليات انتقال توسط تيم و با نظارت مستقيم تيم پزشكي صورت پذيرد . 12

 . صورت پذيردعمليات انتقال خودرو به حاشيه جاده . 13

 .توسط عوامل شهرداري و با نظارت فرمانده تيم، پاكسازي صحنه انجام شود . 14

  واژگوني و محبوس شدن
  .با توجه به محل حادثه، مخروط گذاري و هدايت ترافيك توسط پليس صورت پذيرد . 1
 .استقرار خودروهاي عملياتي با توجه به كاربري آنها انجام شود . 2

 مستقر كردن خـاموش     -ن يك رشته لوله آبرساني آماده     عمليات ايمن سازي شامل كشيد     . 3
 . كنترل نشتي سوخت بعمل آيد- قطع سرباطري خودرو-كننده در اطراف صحنه

كه بـا  . تثبيت خودرو در شرايط فعلي يكي از ضروري ترين اقدامات تيم آتش نشاني است           . 4
 براي ثابت نگـه     اقدامات لازم بايد  ) واژگوني از پهلو يا روي سقف     (توجه به وضعيت خودرو     

 .داشتن خودرو تا زمان خروج محبوس شده ادامه يابد

 .مسيرهاي دسترسي سريع به مصدوم تعيين شود . 5

 .با توجه به نوع آسيب وضعيت مصدوم از نظر وخامت بررسي شود .6

 .با كمك عوامل پزشكي حاضر در محل كمك هاي اوليه انجام شود . 7

جلوگيري از بـروز    (ر محل انجام شود     در صورت حضور عوامل پزشكي حتماً تزريق سرم د         . 8
 )شوك

 .عمليات فضاسازي و آزادسازي انجام شود . 9

 .چنانچه قطعاتي از خودرو جدا شد سريعاً از محل حادثه دور و در نقطه معيني دپو شود . 10

 .با نظارت تيم پزشكي آماده سازي براي انتقال انجام شود . 11
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 .ي صورت پذيردعمليات انتقال توسط تيم و با نظارت مستقيم تيم پزشك . 12

 .پس از خروج نفر محبوس شده؛ خودرو با احتياط كامل به حالت عادي برگردانده شود . 13

ايـن كـار باعـث بـروز آسـيب بيـشتر و       . از هل دادن خودرو توسط پرسنل خودداري شود   . 14
 .احتمال پرت شدن تكه هاي جدا شده از خودرو و اصابت به اطراف مي شود

بطوريكـه از وسـط طنـاب خـودرو         . يك رشته طناب استفاده كرد    براي اين كار مي توان از       : توجه
و كـشيدن خـودرو از سـوي ديگـر،     ) ايجاد حداقل يك گره لغزنده(مهار شده و با مهار از يكطرف     

  .خودرو به آرامي به حالت اوليه باز خواهد گشت
  .عمليات انتقال خودرو به حاشيه جاده صورت پذيرد . 15
 .رمانده تيم، پاكسازي صحنه انجام شودتوسط عوامل شهرداري و با نظارت ف . 16

  آتش سوزي خودرو
  .با توجه به محل حادثه، مخروط گذاري و هدايت ترافيك توسط پليس صورت پذيرد . 1
 .استقرار خودروهاي عملياتي با توجه به كاربري آنها انجام شود . 2

 .شعاع ايمني همواره مدنظر قرار گيرد . 3

 .ذيردعمليات مهار آتش و خاموش كردن كامل صورت پ . 4

از حداقل نفرات براي خاموش كردن آتش استفاده شـود تـا در زمـان انفجـار ناگهـاني از                     . 5
 .ميزان تلفات كاسته شود

حتماً يك نفر با سرلوله آماده و تحت فشار بعنوان تأمين در محـل مـستقر تـا در شـرايط           .6
 .بحراني وارد عمل شود

 . داخل خودرو شوددر حين خاموش كردن آتش توجه ويژه به وجود فرد يا افراد . 7

در صورت وجود فرد زنده داخل خودرو با انجام عمليات ريسكي تهاجمي و چتـر حمايـت            . 8
 )با تشخيص فرمانده گروه. (آب عمليات دسترسي و رهاسازي انجام شود

 .توجه خاصي به جاري شدن بنزين در سطح جاده شود . 9

نيـز جـاري مـي كنـد        همواره آب مصرفي در آتش سوزي كه با خود مواد قابل اشتعال را               . 10
) جـوي (اين كار را مي توان با ايجـاد مـسير           . كنترل و از گسترش آلودگي جلوگيري شود      

هاي مصنوعي توسط خاك و مواد ديگر به سمت شانه خاكي هدايت كـرده و در گـودالي                  
 .جمع كرد
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در صورت وجود جسد در خودرو ابتدا عمليات تثبيت انجام و سپس اقدام به خارج كردن                 . 11
 .جسد كرد

 .عمليات انتقال خودرو به حاشيه جاده صورت پذيرد . 12

 .توسط عوامل شهرداري و با نظارت فرمانده تيم، پاكسازي صحنه انجام شود . 13

  واژگوني و نشت بنزين
  .با توجه به محل حادثه، مخروط گذاري و هدايت ترافيك توسط پليس صورت پذيرد . 1
 .جام شوداستقرار خودروهاي عملياتي با توجه به كاربري آنها ان . 2

 .شعاع ايمني همواره مدنظر قرار گيرد . 3

 .عواملي مانند شيب جاده نوع پوشش جاده مدنظر قرار گيرد . 4

 مستقر كردن خاموش كننده     -عمليات ايمن سازي شامل كشيدن يك رشته لوله آبرساني         . 5
 . كنترل محل نشتي سوخت بعمل آيد- قطع سرباطري خودرو-در اطراف صحنه

 .جود نشتي رفع شودبا استفاده از ابزار مو .6

مسير جاري شدن سوخت مشخص و نسبت به ايمن سازي توسط جـاذب هـاي سـطحي                  . 7
مانند خاك و يا ابرهاي داخل خودروهاي سنگين نجـات و همچنـين پمـپ               (انجام پذيرد   

 )مكش مايعات نفتي و سرلئله هاي مكنده آن

 .عمليات انتقال خودرو به حاشيه جاده صورت پذيرد . 8

پاكـسازي  . (ي و با نظارت فرمانده تيم، پاكسازي صحنه انجـام شـود       توسط عوامل شهردار   . 9
 )توسط سرلوله نبايد منجر به پخش و گسترش سوخت و لغزنده شدن جاده شود

  :همواره توجه داشته باشيد كه در زمان استقرار خودروي عملياتي
  .خودرو در مسير بنزين نباشد -
 .زير خودرو جوي آب نباشد -

 .زير خودرو تونل نباشد -

 .خودرو در شيب جاده نباشد -

 .خودرو در مسير باد نباشد -
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 .مي توان خودرو را در بالاي بلندي و در كنار جاده پارك كرد -

  
همواره مد نظر داشته باشيد كه تاكتيك عملياتي و تكنيك استفاده از ابزار به نوع حادثه و زمـان                   

ياتي در خـصوص آن حادثـه       چه بسيار شده كه روش عمل     . مواجه و حضور در صحنه بستگي دارد      
  .جواب نداده و از تدابير ديگري استفاده شده است

شما با توجه به اطلاعات حاصله از محل و شرايط حاكم بر آن و تدبير فرمانـده در شـيوه اجـرا و                       
  .توجه خاص به پنج اصل نجات مي توانيد عمليات موفقي داشته باشيد
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نردبانهاي : فصل دوم
  هيدروليكي
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 هاي بلند نردبانها  كاربري

در مواقــع نيــاز بــه عمليــات در ســاختمانهاي بلنــد و يــادر ارتفــاع خــودرو حامــل نردبــان را بــه 
  .نماييم ترين محل در مجاور محل حادثه هدايت كرده و اقدام به عمليات مي مطمئن

  در وهله اول بايستي توجه داشت كه فضاي استقرار نردبان امكان مانور و گردش نردبـان و بـاز                   -
مواردي مثل شيب سطح و موانع موجود در اطراف نردبـان بايـد       . (ها را به اپراتور بدهد      شدن جك 

  ).در نظر گرفته شود
ها بطور كامل از طرفين و ايجاد اطمينان از پايداري و ثبات دستگاه اقدام                 پس از باز كردن جك     -

  .نماييم حل مورد نظر مينشان بداخل سبد و انتقال به م به باز كردن نردبان و  سوارشدن آتش
بايد توجه داشت كه هنگام عمليابت با ندربان كنترل كامل بر عبور و مورر افـراد  و سـايط                    : تذكر

  .نقليه ديگر داشته و از عبور و مرور و نزديك شدن افراد غير مسئول ممانعت كرد
 و  زن و شـبرنگ نـصب شـده اسـت           ها علائم هشدار دهنده ماننـد چـراغ چـشمك            بر روي جك   -

تـوان   ها بطور كامل باز نشده باشند و استحكام كامل ايجاد نشده باشد هرگـز نمـي             تازمانيكه جك 
و در صورت از كارافتادن اين سيستم و بكـارگيري  . برداري قرار داد ه هاي ديگر را مورد بهر  سيستم
 پـس از بـاز كـردن جكهـا        . هاي ديگر خطر واژگوني نردبان در حين عمليات حتمي است           سيتسم

گـاه بلنـد      هاي كشويي را به وسيله ضامن و كليد مخـصوص از روي سـكوي تكيـه                 سيستم نردبان 
  .گردد گاه جدا مي  متر از تكيه5/1در اين مرحله نردبان حدود . كنيم مي

كـان را متناسـب بـا     توان عمليات گردش و بازكردن پله گاه مي  پس از جدا كردن نردبان از تكيه  -
  .انجام دادطول و زاويه مورد نياز 

هاي ايمني مخصوص نربان مقدار طول و  زاويه و بار متناسب با توان دستگاه را كنتـرل    سيستم -
  .دهد هاي محافظ را به اپراتور نمي نموده و اجازه خروج از محدوده تعريف شده براي سيستم

ن را  هاي ايمني و محافظ، محدوده عملكـرد ايمنـي بـراي نردبـا              شرايط تعريف شده براي سيتسم    
دقيقاً تحت كنترل دارند در صورت اشتباه اپراتور در كابرد دستگاه در طول با زاويه نامناسب و يـا       

در اين حالت بايستي زاويه و طول و بـار نردبـان را بـه               . شود  حمل بار اضافي، سيستم متوقف مي     
  .حالت استاندارد سازنده درآورد تا سيستم اجازه ادامه عمليات را به اپراتور بدهد

هـا و     چـراغ ) جايگاه اپراتـور  (گاه در محل كنترل سيستم        در صورت استفاده از سيستم بدون تگيه      
باشـد و در صـورت    علايم اخطاري نصب شده است كه تعيين كننده وزن، بار وارده بـه سـبد مـي               
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سـازد    هاي صوتي و نوري سيـستم فعـال شـده و اپراتـور را آگـاه مـي                   كننده  ورود بار اضافي اعلام   
  ).هاي سبز براي وضعيت مجاز هاي قرمز براي موقعيت خطر و چراغ چراغ(

گردد سيستمي وجود دارد كـه بـه طـور             آنها به منظور تردد استفاده مي       هايي كه از پله     در نردبان 
هـا داراي اتكـاء بيـشتري     كند تا پاي انـسان روي پلـه   ها را روي هم تنظيم و ثابت مي  خودكار پله 

كند كـه نردبـان داراي زاويـه افقـي در مـوازات                تنها در حالتي عمل مي     باشد و البته اين سيستم    
  .زمين نباشد

هاي ايمني نردبان در همان چند ثانيه ابتدايي شـروع هـر عمليـات      فعاليت و كنترل كليه سيستم    
  .دهد باشد و در صورت علمكرد و استفاده صحيح سيستم چراغ سبز نشان مي مي

  حريق و حادثهها در محل نحوه استقرار نردبان

نشاني در محل حريق و حادثه گويـاي مهـارت كـاردان              موقعيت و  ترتيب استقرار تجهيزات آتش      
كاردان نبايستي رابطه بين استقرار تجهيزات و كار آنها را به خوبي آگاه             . باشد  مسئول عمليات مي  

وري  وثرترين بهـره باشد و براي استقرار هر يك از تجهيزات موقعيتي را تعيين كند كه بهترين و م  
  .را داشته باشد

نشاني را تقويـت      بايد توجه داشت كه استقرار صحيح خودرو ها و تجهيزات، بازدهي عمليات آتش            
  .نمايد مي

 :فرمانده مسئول عمليات بايد دقت نمايد

  .ها طوري مستقر شوند كه حداكثر استفاده از توانايي دستگاه ايجاد شود  نردبان-
ز دسترسي به ارتفاع، خودروهاي نردبان به صـورت آمـاده در نزديكـي محـل                 در هنگام عدم نيا    -

  .وري در حداقل زمان مقدور باشد پارك شوند تا در صورت لزوم امكان بهره
كننـد بتواننـد بعنـوان يـك عمـل كننـده          هاي در ارتفاع را فراهم مي        خدمه نردبان كه دسترس    -

  .دنشانان را حمايت نماين اصلي و مركزي ساير آتش
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 هنگام استفاده از نردبان بايد موقعيت و جهت گسترش آتش و موانع موجود در تحرك نردبـان                  -
  .وامكانات عمليات مفيد را در نظر داشته باشد

   
  . خودرو را طوري پارك كنيد كه نيازي به جابجا كردن مجدد خودرو نداشته باشد-
  .ضروري بوم نداشته باشيدهاي غير  خودرو را طوري پارك كندي كه نيازي به حركت-
  .خواهيد بر روي آن كار كنيد در عقب خود قرار دهيد  در صورت امكان شيئي را كه مي-
  . ببينيد زمين آنقدر سخت و سفت هست كه در مقابل نيروي جك شاسي مقاومت كند يا خير-
  .ه كنيدهاي جك شاسي بر روي زمين، استفاد هاي مجزا در زير پايه  در صورت نياز از صفحه-

هاي زير پاية جك شاسي استفاده كنيد بـه صـورتي كـه خارهـا يـا                   هاي لغزنده از صفحه     در زمين 
  .ها به سمت پايين باشند زائده

دار متوقف كنيد بايد به خـاطر داشـته باشـيد كـه                اگر لازم است كه خودرو را روي سطح شيب         -
 درجـه در جهـت طـولي و         3هـايي تـا       تراز كردن خودرو به وسيله جكهاي شاسي بر روي شـيب          

  .سر خودرو بايد به سمت پايين شيب باشد. پذير است عرضي امكان
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توان شيب حقيقـي را       هاي تعبيه شده روي صفحه كنترل جك شاسي مي          ها و دسته    با اهرم : تذكر
  .مشخص كرد

   
  .آمادگي خصوصاً در عقب بايد در نظر گرفته شود افزايش پيش

  .هاي باريك از فضاي كافي براي دورزدن اطمينان حاصل كند راننده بايد در جاده: تذكر
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بايـد در حـين     ) صندوق تجهيزات وسـايل   (هاي شاسي و درهاي كمد        وضعيت صحيح جك  : تذكر

  .راندن خودرو بررسي و چك شود
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  .پستي و بلندي زمين و زواياي جلو و عقب شاسي در نظر گرفته شود

   
  .ها ممنوع است د در سر پيچراندن خودرو با سرعت زيا: تذكر

 :موارد مهمي كه راننده قبل از به حركت درآوردن نردبان بايد چك نمايد

  بازديد عيني از تمام ماشينچ-1
  نردبان هيدروليكي

   بازديد درجه و مقدار روغن-2
  . بازديد باطري و آب باطري، باطريها هميشه بايد كاملاً شارژ باشند يا فوراً تعويض شوند-3
  P.T.Oازديد  ب-4
  .كنند افتند كار مي  اطمينان حاصل شود كه پمپهايي كه توسط باطري بكار مي-5
  .كنند ها سالم و كار مي ها و نردبان  اطمينان حاصل شود كه لامپهاي جك-6
  . جكها در محل خود ثابت و محكم قرار دارند  اطمينان حاصل شود كه كفشك-7
  .گيرد ن به طور صحيح انجام مي اطمينان حاصل شود كه عمليات ماشي-8
  . اطمينان حاصل شود كه سوخت به اندازه كافي موجود است-9

 :مواردي كه اپراتور هنگام كار با نردبان بايد مورد توجه قرار دهد

اپراتور بايد سر نردبان را در محل مشخصي از ساختمان مستقر سازد مثلاً او بايد سر نردبان را                  -1
  .ريك قرار دهددر داخل يك باز شو با

 درجه از حالت قائم فاصـله داشـته         15 تا   10 اپراتور بايد سر نردبان را طوري مستقر سازد كه           -2
  .باشد
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  . اپراتور بايد دائماً مواظب علائم هشداردهنده صوتي و تصويري نردبان باشد-3
  .ت اپراتور بايد مطمئن شود كه نردبان در محل استقرار خود با ساختمان فيت شده اس-4
  . اپراتور بايد دائماً وضعيت ايمني فردي را كه روي سر نردبان قرار دارد زير نظر داشته باشد-5
 اپراتور بايد مطمئن باشد نردبان كاملاً روي زمين مستقر شده اسـت سـپس اقـدام بـه مـانور                     -6

  .نمايد
  .دباش)  سيستم ارتباطي و غيره–خطوط نيرو دهنده نردبان ( اپراتور بايد مراقب -7
  . آشنا باشد و سعي كند نردبان با خطوط برق تماس پيدا نكند  اپراتور بايد با خطرات نيز-8
  . اپراتور بايد خودرو را طوري پارك نمايد كه نيازي به جابجايي مجدد نداشته باشد-9

  .هاي اضافي نردبان نداشته باشد  اپراتور بايد خودرو را طوري پارك كند كه نيازي به حركت-10
پـشت سـر خـودرو      ...) ساختمان، كارگاه، بارانداز، انبار و      ( اپراتور بايد محيط عملياتي اعم از        -11

  .قرار دهد
  .شدن نردبان باشد  اپراتور بايد مراقب وضعيت باز و جمع-12
 اپراتور بايد توسط سيستم ارتباطي، ارتباط خود را با سبد و فردي كه در بالاي نردبان است                   -13

  .حفظ نمايد
 ها بايد دقت شود ارد مهمي كه هنگام كار با جكمو

شوند  اين كليد      ها به حركت آورده مي       براي سرعت دور موتور، هنگامي كه جك       R.P.M كليد   -1
  .اندازد  باشد كه همزمان سيستم هيدروليكي را بكار مي1بايد در وضعيت 

  .برگردانده شود) صفر (-0- بايد به وضعيت R.P.Mها كليد   بعد از مستقر نمودن جك-2
  هاي سمت چپ  لامپ اخطار دهنده براي جك-3

هـا يـا     شود اگر يكـي از جـك        اند اين لامپ روشن مي      هاي سمت چپ بكار افتاده      هنگامي كه جك  
بيش از يكي از آنها مقدار كمي به طرف بالا جمع شـود تمـام لامپهـاي اخطـار دهنـده خـاموش               

  .شوند
   راستهاي سمت  لامپ اخطار دهنده براي جك-4

هـا يـا      شود اگر يكي از جك      اند اين لامپ روشن مي      هاي سمت راست بكار افتاده      هنگامي كه جك  
بيش از يكي از آنها مقدار كمي به طرف بالا جمع شـود تمـام لامپهـاي اخطـار دهنـده خـاموش               

  .شوند مي
  . توجه داشته باشيد زمين استحكام كافي براي تحمل فشار كفشك جكها را داشته باشد-5
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  ).اگر تعبيه شده باشد( كليد قفل آكسل عقب را بزنيد -6
  . بدنه جكهاي سمت چپ را كاملاً بيرون دهيد-7
  . بدنه جكهاي سمت راست را كاملاً بيرون دهيد-8
  .هاي اصلي كه پوشيده شده است قرار نگيرد ها يا سوراخ  مواظب باشيد كه جك روي دريچه-9

  .يزها و كانالها و غيره قرار نگيرد مواظب باشيد كه جك روي لبه خاكر-10
روها يا هـر جـايي كـه مطمـئن نيـست قـرار                ها، پياده    مواظب باشيد كه جك روي لبه جاده       -11

  .نگيرد
خواهد هنگام قرار داشتن روي جك و بالابردن نردبان           به طور كلي زميني كه خودروي نردبان مي       

 متوجه باشد كه هنگـام عمليـات ممكـن          روي آن فعاليت نمايد به قدر كافي سفت باشد و اپراتور          
  .است در وضعيت زمين تغيير حاصل شود

. شـود   شود باعث نرمي آن مي      آب باران يا آبي كه در هنگام مبارزه با حريق روي زمين ريخته مي             
. كننـد   هاي يخ زده در هنگام عمليـات در وضـع زمـين تغييـر ايجـاد مـي                   آب شدن يخ و يا زمين     

  .بستان ممكن است قيرهاي سطح جاده ذوب شودهمچنين در يك روز داغ تا
شود چون ريل تا پايـان        هايي كه در بالاي ريل نردبان قرار دارد هدايت مي           آسانسور توسط غلطك  

بنـابراين در هـر ارتفـاعي از سـطح زمـين            . كنـد   امتداد دارد و سبد آسانسور تا پايين حركت مـي         
  .توان از آن استفاده نمود مي

  .باشد  درجه نيز قابل استفاده مي40هاي بيش از  و در زاويه. است نفر 2ظرفيت بار آن 
  .باشد آيد تا به زمين برسد بنابراين نگهداري و بازنمودن آن آسان مي آسانسور آنقدر پايين مي

  .توان به وسيله بلند كردن از پايين آن را برداشت كف آسانسور بازشو است و مي
اي در پـايين    يك كابل فولادي است كه به يك كابل قرقرهبالا و پايين رفتن سبد آسانسور توسط      

  .نردبان متصل است
شود كه كابل روي يك قرقـره در داخـل نردبـان حركـت نمايـد بـه                    نيروي هيدروليكي سبب مي   

  .طوري كه در طول كل در نردبان هيچگونه لرزشي در آسانسور بوجود نيايد
گيرد كابل وينچي توسط يك اهـرم كـه در            ر مي زماني كه كليد در وضعيت بالا بودن آسانسور قرا        

توانـد جهـت حفاظـت بيـشتر      به علاوه ايـن اهـرم مـي    . شود  پانل كنترل قرار دارد، باز و بسته مي       
  .حركات آسانسور و نردبان را همزمان سازد
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  ابزارهاي ايمني اضافي
داراي فنرهـاي   ترمزهاي ايمني   : اي است با تجهيزات قفل شونده خودكار        كابل وينچي داراي دنده   

هاي كششي و محكم جهت تحمل فشار         كابل. باشند  دار و تحمل كننده يا روي آسانسور مي         دندانه
  .اند طراحي شده

  . كيلوگرم است300مجموعه وزن آسانسور نصب شده روي نردبان تقريباً 
  جدول نشانگر ميزان باز شدن نردبان در زواياي مختلف است

  

   
  شاخص زاويه عملكرد همراه با عداد نفرات استفاده كننده از نردبان

A-زاويه چرخش   
B- ميدان عملكرد را ببينيد( تفاوت ميزان بارهاي وارده(  

  :هاي ذيل روشن شود نشانگر يكي از موارد ذيل است اگر هر يك از شكل
  . مرد روي سر نردبان قابل قبول هستند3 مرد در آسانسور يا 2 -1
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  . مرد روي سر نردبان قابل قبول هستند2 مرد در آسانسور يا 1 -2
  .توانند مانند يك پل از آن استفاده كنند  مرد مي8 در هنگام پياده بودن نربان -3
  .توانند در آسانسور باشند  مرد مي2 هنگامي كه سر نردبان خالي باشد -4
  . حمل بار بيش از ظرفيت مجاز ممنوع است-5
  .ال جمع شدن استنردبان در ح-6
  . فشار روغن در حال كاهش است-7
   درجه90 كليد قطع كننده در زاويه -8
  . اند هاي اطراف نردبان در يك رديف قرار گرفته  بخش-9
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  حادثه آسانسور: فصل سوم
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  كابين آسانسور
 كه  كابين آسانسور محفظه اي است كه براي جابجايي  انتقال افراد و بار در نظر گرفته شده است                 

  .داراي شاسي محكمي بوده كه دور آن را با صفحه هاي فلزي محصور نموده اند 
به طور استاندارد هر كابين بايستي داراي دربي مجـزا از درب طبقـه باشـد ولـي بعـضي از انـواع                       
آسانسورهايي كه در قديم ساخته مي شدند نيز هنوز وجود دارد كه تنها داراي درب طبقه بوده و                  

اين نوع آسانسورها از جمله آسانسورهايي است كه هنگام حركت به           . ين مي باشند    فاقد درب كاب  
  .نظر مي رسد ديوار جلو ما متحرك است 

و فـن   ) توقف كابين    ( STOPدر داخل كابين ها معمولاً شاسي انتخاب طبقات و در كنار شاسي             
 همچنين ترازويي در زير     وجود دارد به اضافه شاسي هايي نيز براي باز و بستن درب وجود دارد و              

كابين تعبيه شده كه چنانچه بيش از ظرفيت سوار شوند باعث قطع جريان برق موتور خانـه و در                   
  .نتيجه توقف كابين مي گردد 

در روي كابين آسانسور دو كفشك وجود دارد كه كابين را به ريل وصل مي نمايد و بالاي سر هر                    
يگر لوازم ترمز پاراشوت و همچنـين دسـتگاهي وجـود    يك منبعي از روغن قرار دارد و در طرف د     

 قرار دارد كه اگر كليد روي       R و   Nدارد كه يك پريز بر رو ي آن نصب شده و در كنار آن علامت                
N  باشد كنترل آسانسور به صورت اتوماتيك انجام مي شود و اگر بـر روي R     قـرار داشـته باشـد 

هايي مي تواند توسط اپراتور به سمت بالا يـا          كنترل آسانسور دستي مي گردد كه بوسيله شاسي         
اسم اين دستگاه رويز است كه يكي هـم در اتاقـك آسانـسور در نظـر                 . پايين كابين را حركت داد    

  .گرفته شده و هركدام زودتر رويز كند كنترل فقط از همان جا انجام مي شود 
ازكن است كه توسـط نيـروي       از ديگر تجهيزاتي كه بر روي كابين وجود دارد الكترو موتور درب ب            

  .الكترو موتور و تسمه انتقال ها درب كابين را و گاهي اوقات درب طبقات را باز مي كند 
  درب هاي آسانسور

  انواع درب هاي آسانسور
  :اين درب ها به صورت مختلف مي باشند 

  )تلسكوپي . ( دو لنگه اي كنار باز شو كه هر دو لنگه در يك طرف باز مي شوند  -1
نگه مركز باز شو كه در اين نوع هر دو لنگه از مركز باز شده و به طرفين حركت مـي                     دو ل  -2

 )        سانترال .  ( كنند 
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درب يك لنگه اي ، در اين نوع درب به جاي دو لنگه از يك لنگه درب استفاده مي شـود                      -3
 .و در هنگام باز شدن به سمت چپ يا راست حركت مي كند 

 همانند درب هـاي اتـاق مـي باشـد در امـاني كـه كمتـر از                   درب لولايي تك لنگه اي كه      -4
آسانسور استفاده مي گردد نصب مي شود مانند بعضي از ساختمان هاي مسكوني و هتـل       

 هاي كوچك و آسانسورهاي مخصوص حمل غذا 

  )سيم بكسل ( كابل كشي در آسانسور 
  :كشش تك رشته اي -1

 درجه  180سطح تماس كابل با قرقره كشش       اين نوع كابل كشي براي اتاقك هاي كوچك بوده و           
بوده كه مناسب مي باشد ولي از آنجا كه ساخت و اسـتفاده از قرقـره تـا كـشش باضـبان قطـري            

  .شكل مي باشد كمتر از اين نوع كابل كشي استفاده مي شود 
  :كشش تك رشته اي با قرقره انحراف -2

سـطح  . نحراف استفاده مي شودجهت كاهش قطر قرقره كشش در كشش تك رشته اي از قرقره ا          
از اين نوع كابل كشي براي آسانـسورهاي كـم          .  درجه مي باشد     140تماس كابل با قرقره كشش      

  .سرعت زياد استفاده مي شود 
  :كشش دو رشته اي -3

چون استفاده از قرقره انحراف در آسانسورها با سـرعت زيـاد و سـنگين كـار خطـر لغـزش كابـل             
 سطح اصطكاك كابل با قرقره كشش افزايش مي دهد و مـي تـوان از                فولادي را در نتيجه كاهش    

در اين روش هر رشـته كابـل فـولادي مطـابق شـكل دو بـار                 . كشش دو رشته اي استفاده نمود       
  .تماس خواهد داشت بنابر اين اصطكاك افزايش يافته و خطر افزايش كاهش مي يابد 

  : كشش فيثاغورسي -4
ده از روش فيثاغورس جهت كـاهش سـرعت آسانـسور و افـزايش              در اين نوع كابل كشي با استفا      

در . قدرت آن از قرقره هايي كه بر روي وزنه تعادل و كابين نصب مي شـود اسـتفاده مـي گـردد                 
اين روش بر خلاف انواع كابل كشي كه ذكر شده است دو سر كابل فولادي بر روي وزنه تعادل و                    

  .سته مي شود كابين نصب نمي شود بلكه بر روي سقف چاه ب
  :كابل هاي فولادي 

تعداد كابل هـاي    . كابل هاي مورد استفاده در آسانسور بايد فولادي و با مقاومت كششي بالا باشند               
اگـر چـه    .  ميليمتـر مـي باشـد        19 تـا    6 عـدد اسـت و قطـر كابـل هـا             12 تـا    4هر آسانسور بين    
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ين امر باعث مي شـود كـه ضـريب          آسانسورهايي وجود دارند كه تعداد كابل هاي آن كمتر باشد و ا           
  .             ايمني آسانسور كاهش يابد 

  

  :اطاقك موتور خانه آسانسور 
اين اطاقك بر روي چاهك آسانسور ساخته شده كه در آن الكترو موتـور، چـرخ گـاوارنر، تـابلوي                    

  .فرمان و جعبه فيوز برق آسانسور قرار داده شده است 
  .ه نيرو را براي حركت به سيستم اعمال مي كند وسيله اي است ك: الكتروموتور 

  .الكتروموتور ها به دو صورت گيربكسي و بدون گيربكس وجود دارند 
در اين موتورها نيروي محركه انتقالي به قرقره كشش از طريـق يـك              : موتورهاي گيربكسي   : الف  

  .ي مي گويند چرخ دنده به نام گيربكس صورت مي گيرد به همين لحاظ به آن موتور گيربكس
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در اين نوع موتورها نيروي محركه به طور مـستقيم از ژنراتـور بـه               : موتورهاي غير گيربكسي    : ب  
قرقره كشش منتقل مي گردد و فاقد گيربكس مي باشـد بـه همـين دليـل بـه آن موتـور بـدون                        

تفاوت موتور هاي گيربكسي با بـدون گيـربكس در ايـن اسـت كـه سـرعت                  . گويند    گيربكس مي 
تورهاي بدون گيربكس از گيربكس دار بيـشتر و موتورهـاي گيـربكس دار بـه منظـور داشـتن                    مو

  .قدرت بيشتر و سرعت كمتر طراحي و استفاده مي شود 
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 : فصل چهارم
سيستم هاي بادي و 

  هولماترو
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  هاي بادي سيستم

  
  هولماترو

  

  

 سيستم هاي بادي

مسدودكننده 
 جك هاي بادي

جمع آوري كننده 
 مايعات

 فشار

استوانه اي 
 تسمه اي

  
  



 134

  
  
  

High Lifting Bag's 

   

  
  

  هاي بادي جدول جك
قدرت   نام جك

  كاركرد
فشار   ضخامت  وزن  ابعاد

  كاركرد
حداكثر 
  ارتفاع 

HLB 11 11t cm1/38×1/38 kg3,8 mm25  bar8   cm21,6  
HLB 29 29t cm1/61×1/61 kg9,8  mm25  bar8   cm34,8  
HLB 67 67t cm1/97×1/97 kg23,5  mm25  bar8   cm52,1  

  . ي بادي از فيبر كربن تشكيل شده استها جك* 
  :هاي بادي  بر روي جك علت وجود آج

  . خواهد جابجا شود هاي بادي و جسمي كه مي ايجاد استحكاك بين جك. 1
 HLBديدگي پوسته اصـلي       هاي بادي در زير اجسام برنده احتمال آسيب         به دليل كاربرد جك   . 2

 HLBهاي تيز با پوسته اصـلي         تا جسم برنده و لبه    گردد    هاي مورد نظر باعث مي      وجود دارد و آج   
  . برخورد مستقيم نداشته باشد

هاي   انواع جك 
HLB 11

HLB 29 

HLB 67 
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  :هاي بادي كاربرد جك
  آوار و تصادفات و در مجموع جهت بلند كردن اجسام و ارتفاع دادن به آن 

   

  :HLBايمني كار كردن با 
  . بيش از فشار كاركرد استفاده نگردد. 1
  . هاي تيز محافظت شود در لبه. 2
  . كن استفاده شود حتماً جهت حفاظت از شير قطع. 3
  . بيش از مقدار استاندارد از آن استفاده نشود. 4
 كوچـك بـر روي آن       HLB بزرگ در زيـر و       HLB( بر روي هم استفاده نشود       2HLBبيش از   . 5

  )گيرد قرار مي
ر شـيء مقـاوم     هـا و ه ـ     پس از ارتفاع دادن به جسم بايد فضاي ايجاد شده توسط الوارها و گوه             . 6

  . گردد  از موقعيت خارج ميHLBپس از پر شدن فضاي خالي . ديگري آن فضا پر شود
  :HLBمتعلقات 

  )سيلندر هواي فشار قوي(مولد تأمين فشار . 1
  رگلاتور. 2
  )شير كنترل(شير فرمان . 3
  شلنگ رابط. 4
  كن  شير قطع. 5
6 .HLB   
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  عامل تأمين فشار : سيلندر
  فشار عامل تأمين : سيلندر
  ) بار8كننده فشار داخلي سيلندر به  تقليل(كننده فشار هوا  تنظيم: رگلاتور

باشد كه خروجي آن به سمت        داراي يك ورودي هوا و يك خروجي مي       ): شير كنترل (شير فرمان   
HLB شستي مثبت و منفي جهت افـزايش و كـاهش فـشار داخلـي                2داراي  .  است HLB  داراي 

اشد و در نهايت يك سوپاپ ايمني نيز در داخل شير فرمـان تعبيـه               ب  يك مانومتر يا فشارسنج مي    
  . شده است

 برابـر فـشار را تحمـل        4 متـر اسـت و تقريبـاً         HLB) 5براي وصل شدن سيلندر به      : شلنگ رابط 
  ). كند مي

داراي يـك شـير گـازي و        . باشد   مي HLBجهت هدايت فشار تزريق شده به داخل        : كن  شير قطع 
 تزريق گرديد با بستن اين      HLBزماني كه فشار تنظيمي به داخل       . باشد يك سوپاپ اطمينان مي   
  . گردد  كه كاملاً محبوس ميHLBشير گازي، هوا در داخل 

 وجود داشته باشد و بايد با وجود        HLBاحتمال دارد در برخي از حوادث نياز به فعال كردن چند            
 HLBزماني كه در صورت احتمال      تا  . كن داشته باشيم     به همان تعداد ديگر قطع     HLBهر تعداد   

 HLB ديگـر،    HLBو شلنگ رابط در زير اجسام مدفون گرديد بتوان با اسـتفاده مجـدد از يـك                  
  . مدفون شده را آزاد كنيم

  :اجزاي رگلاتور
  (bar 300)مانومتر فشار سيلندر . 1
  (bar 8)مانومتر فشار كاركرد . 2
  شير تزريق هواي تنظيم شده . 3
   افزاينده شير كاهنده يا. 4

 را به bar 8 تزريق گرديد، فشارسنج شير فرمان نيز HLB فشار كاركرد به داخل 8barزماني كه 
گـردد، زيـرا       تزريـق نمـي    HLBدهد و در اينجاست كه ديگر هيچ هوايي به داخـل              ما نمايش مي  
  .  تنظيم شده است و قادر به ايجاد فشار بيشتر براي ما نيستbar 8رگلاتور روي 

  ودي و خروجي درشير فرمان به صورت ناصحيح وصل گردد چه اتفاقي خواهد افتاد؟اگر ور



 137

HLB  صداي خروج هوا از شير فرمان به دليل خارج شدن هواي           . شود  شود ولي خالي نمي      باد مي
  .HLBباشد، نه  سيلندر مي

 ـ . شود كه در زير بار استفاده شـود      در صورتي نمايش داده مي     HLB تمام قدرت    # اد در صـورت ب
  . كردن نمايش احتمالي صدمه ديدن وجود دارد

 HFS: ها مسدودكننده

High flow stopper 

  
  اي  استوانه. 1
  اي  تسمه. 2

  :موارد استفاده
دهـد احتمـال دارد تـانكر         جهت جلوگيري از حوادث كه مابين خودرهاي حامل سـوخت رخ مـي            

اشتغال به وجود آيد كـه در       سوخت به علت ضربه خوردن دچار شكاف شود و نشت مايعات قابل             
  . ها از شدت نشت جلوگيري نماييم توان با استفاده از مسدودكننده اين صورت مي

 HFSدر صورتي كه بـه فـرد و         . توان از آن استفاده كرد      بنابر خلاقيت موقعيت مكاني و زماني مي      
  . صدمه نزنيم
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  انواع مسدودكننده

 HFSنوع 
حداكثر فشار 

  كاركرد
   پر شدن زمان  وزن  ارتفاع

 200-100مـــدل 

mm 
3 At 500 mm 2kg 2 secoud 

 400-200مـــدل 

mm 
3 At 500 mm 4kg 7 secoud 

 600-300مـــدل 

mm 
3 At 700 mm 9kg 20 secoud 

 1000-500مــدل 

mm 
3 At 1000 mm 20kg 65 secoud 

  .*دهد در مدل فوق عدد اول قطر اوليه و عدد دوم قطر باد شده را به ما نشان مي* 
  .  برنجي بودن جنس كوپلينگ مسدودكننده به علت خاصيت ضدچرقه بودن فلز برنج است*
 را بـه مـسير مـورد نظـر          HFS براي اين است كه با چنگك يا طنـاب بتـوان             HFSحلقه روي   * 

  . هدايت كرده و بتوان آن را كنترل كرد
 HFSمتعلقات 

  سيلندر هوا. 1
  رگلاتور. 2
  شلنگ رابط. 3
 (HFS)مسدودكننده . 4

  شير فرمان . 5
 فشار درون مـسدودكننده ذخيـره       bar3كن ندارند كه تنها       ها به اين علت شير قطع       مسدودكننده

كند و پس از باد       باشد كه از خروج هوا جلوگيري مي        طرفه مي   شده است و داراي يك ساچمه يك      
  . شود شدن هوا به صورت خودكار در داخل آن محبوس مي

اد را از داخل آن خارج كنيم بايد حتماً به وسيله شير فرمان ايـن كـار   خواهيم ب ولي زماني كه مي  
  . را انجام دهيم
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  )وكيومي(گير مخازن  نشت
  كننده مايعات قابل اشتعال آوري جمع

  ابعاد لاستيك  وزن
ضخامت 
  لاستيك

حداكثر 
  شكاف

طول شلنگ 
  تخليه

 فشار كاركرد

5.3 kg 39 cm×60 3.5 cm 5 cm × 25 3 m 6 bar 

  جهت وارد كردن هواي فشرده شده : لنگ زردش. 1
  گيري و ايجاد خلاء جهت خروج هواي داخل نشت: شلنگ طوسي. 2
  جهت خارج كردن مايعات قابل اشتعال: شلنگ آبي. 3
  . شود كند و با عدد منفي نمايش داده مي ميزان خلاء را مشخص مي: مانومتر. 4
   مايعات قابل اشتعالجهت باز و بسته كردن مجراي خروجي: شير دستي. 5
  .  ميليمتر است250×50قسمت مكش مايعات قابل اشتعال كه در ابعاد : حداكثر شكاف. 6

به علت اينكه هر جايي كه صـحبت از ايجـاد خـلاء             . شود  مانومتر با عدد منفي نمايش داده مي      * 
  . شود باشد با عدد منفي در فشارسنج نمايش داده مي مي

  :اي گيرهاي تسمه نشت
  اي  گيرهاي تسمه ل استفاده از نشتمراح

  HLBوصل كردن كاور به . 1
   به تسمه HLBوصل كردن . 2
  اي براي سهولت در حمل  وصل كردن بند دسته حمل به مسدودكننده تسمه. 3
 بـه   HLBاي و     گيـر تـسمه     بـراي نـصب نـشت     ) هاي سبز و نارنجي     تسمه(تنظيم كردن بندها    . 4

  قسمت مورد نظر 
و سـفت كـردن بنـدها بـه         ...) بشكه، تانكر،   (اي به قسمت مورد نظر        گير تسمه  جسباندن نشت . 5

  صورت استاندارد 
  وصل كردن سيلندر به رگلاتور و شلنگ . 6
  وصل كردن شلنگ رگلاتور به شير فرمان . 7
  وصل كردن شير فرمان به شلنگ رابط. 8
  كن  وصل كردن شلنگ رابط به شير قطع. 9
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  HLB به كن وصل كردن شير قطع. 10
  . كنيم  هدايت ميHLB تنظيم كرده و هوا را به داخل bar 8خروجي رگلاتور را روي . 11
هـاي مثبـت و       كن و با فشار دادن همزمان دكمـه         بعد از اتمام و بستن شير سيلندر شير قطع        . 12

  )-و(+ منفي 
 . كنيم داخل شلنگ متعلقات را از هم جدا مي) فشار(شير فرمان و خالي شدن هواي 
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 : فصل پنجم
  هاي اوليه كمك
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  شكستگي و دررفتگي 
 يك استخوان از هم گسيختگي در پيوستگي استخوان است كه اغلب در (Fracture)شكستگي 

تواند در هر جايي از سطح  اين از هم گسيختگي مي. شود اثر يك نيروي خارجي ايجاد مي
  . استخوان ايجاد شود

گي يك مفصل است كه انتهاهاي استخواني ديگر در ، از هم گسيخت(Dislocation)در رفتگي 
  . اند هاي حمايت كننده اغلب به طور كامل پاره شده تماس با هم نباشند و رباط

  . حركت مفصل بسيار دردناك خواهد بود و محدوديت حركت وجود دارد
  . شوند بندي مي ها به دو دسته باز و بسته تقسيم شكستگي

  : مكانيسم آسيب
A-تقيم  نيروي مس  B – نيروي غيرمستقيم C- نيروي چرخشي   

باشد كه استخوان بدون پاره شدن پوست دچار  ترين نوع شكستگي از نوع بسته مي شايع
  . شود شكستگي مي
  : شكستگي باز

تواند توسط  اين زخم باز مي. شود به همراه شكستگي استخوان، پوست روي آن دچار پارگي مي
  . شود  نيروي خود استخوان شكسته ايجاد ميجسمي نافذ مثل گلوله يا توسط

  . گردد شود كه در نهايت منجر به عفونت مي ها آلوده مي شكستگي باز با باكتري
لازم به ذكر است در هر دو نوع شكستگي باز و بسته و در رفتگي، بافت نرم اطراف محل آسيب، 

  . ب وارد شودشود و ممكن است به عروق و اعصاب محل صدمه آسي دچار خونريزي مي
  : هاي اسكلتي و عضلاني اقدامات لازم در مواجهه با آسيب

A- اجتناب از تماس با ترشحات بدن مصدومان (Body substance isolation – BSI) 
  ). استفاده از دستكش مقاوم و محافظ چشم و دهان(
b-معاينه آسيب اسكلتي عضلاني  :  
در صورت كاهش سطح هوشياري . آسيب بررسي عمومي مصدوم به همراه بررسي محل -1

  .  بعمل آيدABCبررسي 
  . بررسي از نظر زخم باز، تغيير شكل، تورم و كبودي.  معاينه عضو آسيب ديده-2
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تر از   ارزيابي جريان خون و حس و حركت عضو آسيب ديده از طريق بررسي نبض اندام پائين-3
  . هاي ملايم با پوست مصدوم سمحل آسيب و پرشدگي مويرگي و توانايي احساس لمس تما

بنابراين . اگر دست يا پاي مصدوم صدمه ديده باشد از حركت اندام آسيب ديده جلوگيري كنيد
  . از بيماران نخواهيد تا آن اندام را حركت دهد

توانيد مصدوم را با مشت كردن يا جلو  در صورت آسيب اندام در ناحيه مياني دست، پا و تنه مي
پا مورد معاينه قرار دهيد؛ اين معاينه ساده نشانه سلامت اعصاب منتهي به و عقب بردن كف 

  .باشد عضلات دست و پا مي
  : هاي اسكلتي عضلاني درمان آسيب

هاي اندام، اقدامات درماني يكسان  بدون در نظر گرفتن شدت يا وسعت آسيب در تمام آسيب
  . است

و با فشار جلوي خونريزي را . ا گاز استريل بپوشانيدها، ابتدا زخم را ب هاي باز اندام براي تمام زخم
سپس اندام آسيب ديده را . گيرد اين پوشاندن، جلوي ايجاد آلودگي بيشتر در زخم را مي. بگيريد

  . آتل بندي كنيد
  : كليات آتل گيري

هاي اندام، پيش از حركت دادن مصدوم بايد آتل گيري انجام دهيد مگر اينكه  در تمام آسيب
  .  محيط، موجب ثبات اندام شود يا جان مصدوم يا نجاتگر به خطر بيافتدشرايط
بندي موجب ثبات در دو سر شكسته استخوان، مفصل در رفته، يا اندام دچار آسيب بافت نرم  آتل
  . گردد شود و موجب كاهش درد مي مي
ان بندي همچنين در كنترل خونريزي و كاهش آسيب اعصاب و عروق نزديك به استخو آتل

  . نمايد باشد و انتقال مصدوم به مركز درماني را تسهيل مي شكسته موثر مي
  : بندي بايد رعايت شود مواردي كه در آتل

يا (بيرون آوردن ... در اكثر مواقع براي بررسي زخم باز، تغيير شكل، تورم، كبودي و  -1
  . ها و مشاهده اندام لازم است لباس) بريدن

ها و حس و حركت قسمت انتهائي اندام لازم   مويرگيادداشت نبض و زمان پرشدگي -2
 . گيري هم كنترل مجدد نبض ضروري است پس از آتل. است

 . بندي با گاز استريل بپوشانيد هاي باز را پيش از آتل تمام زخم -3
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مگر اينكه جان مصدوم يا امدادگر در خطر . گيري، مصدوم را حركت ندهيد پيش از آتل -4
 . باشد

 . حركت شود گيري بي ك مفصل پايين محل آسيب، بايد در آتليك مفصل بالا و ي -5

 . هاي سخت را با پوشش نرم بپوشانيد تمام سطح آتل -6

گيري پايان  حركت كنيد تا آتل هنگام استفاده از آتل، با كمك دست، محل آسيب را بي -7
 . پذيرد

 . كنيد آتل بگيريد هنگامي كه به نوع آسيب مي -8

  : انواع آتل
   آناتومي -4   كششي -3    نرم -2   سخت -1

  
  :  آتل سخت-1

از انواع معمول آنها . گيرند مواد بدون انعطاف هستند و در جلو يا عقب اندام آسيب ديده قرار مي
  . اي، آلومينيومي، و سيمي را نام برد هاي تخته توان آتل مي
  :  آتل نرم-2

هاي  ها و اندازه ها در شكل لاين آت. هاي بادي پلاستيكي هستند هاي نرم، آتل ترين آتل رايج
  . مختلف با زيپ يا بدون زيپ وجود دارند
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  :  آتل كششي-3
جهت استفاده . دارد اندام تحتاني را با استفاده از يك نيروي ثابت مداوم، در راستاي خود نگه مي

  . هاي پزشكي نياز است  تكنسين فوريت2از اين آتل به 
  :  آتل آناتومي-4

توانيم  ناسبي جهت ثابت كردن اندام آسيب ديده در اختيار نداشته باشيم، ميدر زماني كه آتل م
  . از اندام و تنه فرد مصدوم جهت ثابت نمودن استفاده كنيم

  . توانيم بازوي آسيب ديده را به قفسه سينه و پاي آسيب ديده را به پاي ديگر ببنديم مثلاً مي
  (Crush Injury)له شدگي 

  . افتد كه نيروي زيادي براي مدت طولاني به بدن وارد شود ميله شدگي زماني اتفاق 
علاوه بر ايجاد آسيب مستقيم به بافت نرم، تحت . وسعت آسيب به طول مدت زمان بستگي دارد

هاي نرم موجب قطع گردش خون آنها و در نتيجه ايجاد آسيب  فشار قرار گرفتن مداوم بافت
  . شود بيشتر بافتي مي
بيمار زير سنگ يا آوار گير كرده باشد تا هنگامي كه فشار برداشته نشود، آسيب مثلاً اگر پاهاي 

  . يابد ها ادامه مي بافت
هاي  سلول. هاست تواند در اثر تورمي رخ دهد كه ناشي از آسيب بافت نوع ديگري از فشردگي مي

ه تورم در صورتي ك. دهند ها نشت مي آسيب ديده، مايع آبكي را به داخل فضاهاي بين سلول
فشار بافت تا سطحي خطرناك . بيش از حد باشد يا در يك فضاي محدود مانند جمجمه رخ دهد

  . يابد افزايش مي
فشار بافت ممكن است آنقدر افزايش يابد كه موجب تحت فشار قرار گرفتن بافت و ايجاد آسيب 

  . بيشتر شود
 فشار قرار گيرند و جريان خون كند كه عروق خوني تحت اين امر به ويژه زماني واقعيت پيدا مي

 ناميده (Compartment Syndrome)اين وضعيت، سندرم كمپارتمان . بافت مختل شود
  . شود مي

  انفجار 
، يا مواد منفجره قابل اشتعال و ...)بنزين، گاز شهري، و (توانند بعلت بخارات گازي  انفجارها مي

  . اتفاق بيفتند ...)  وC4تي،  ان ديناميت، باروت، تي(تركيب با اكسيژن 
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  . ها يا در جنگ رخ دهد انفجار ممكن است بر اثر يك تصادف، اعمال خرابكارانه تروريست
آي متغير است انفجار زماني رخ  وسعت انفجار از يك ترفه دستي كوچك تا يك انفجار هسته

مل ، سوخت و عا)اي غيرهسته(طي يك محيط معمولي . دهد كه يك ماده يا محيط، بسوزد مي
شوند؛ پيوندهاي شيميائي شكسته و دوباره  اكسيد كننده در يك لحظه با هم تركيب مي

هاي در  شوند و سبب آزاد شدن مقادير زيادي انرژي به شكل مولكول پيوندهاي جديد تشكيل مي
  . كنيم شوند كه ما آن را به صورت گرما احساس مي حال حركت سريع، مي

شود كه با چندين  ن بسيار كوتاه سبب اختلاف فشار ميآزاد شدن گرماي زياد در مدت زما
  . گردد مكانيسم سبب آسيب مي

شدن افراد، فروريختن آوار و ) پرتاب(جا   باد انفجار، اجسام پرتاب شونده، جابه–موج فشار 
سوختگي از عوامل آسيب رسان انفجار هستند لازم به ذكر است گاهي يك انفجار سبب 

  : به طور خلاصه عوامل آسيب رسان انفجار عبارتند از. گردد ميانفجارهاي ثانويه نيز 
  شدن افراد ) پرتاب(جا   جابه-4   اجسام پرتاب شونده -3   باد انفجار -2   موج فشار -1
   سوختگي -6   فروريختن آوار -5

  : مراحل ايجاد آسيب بر اثر انفجار
  : هاي اوليه آسيب

  . گردد ، حادث مي)(Over Pressure)موج فرافشار (كه در اثر موج فشار 
  . آيد شديدترين نوع آسيب انفجار در اثر موج فشار بوجود مي

  : هاي ثانويه آسيب
آيند كه از نظر ميزان آسيب، با شدت  ها بوجود مي در اثر اصابت اجسام پرتاب شونده و تركش

تواند   ميگردند كه كنند و در مواردي شدت بيشتري را شامل مي هاي اوليه برابري مي آسيب
  . هاي خطرناك شوند موجب جراحات نافذ و خونريزي

  . هاي ثالثيه آسيب
هاي  تواند منجر به زخم باز، له شدگي، آسيب در اثر فروريختن آوار و پرتاب شدن مصدوم كه مي

  . گردد... غيرنفوذي و صدمات وسيع عروقي، عصبي، اسكلتي، و 
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نفجار، آسيب ريوي است كه احتمال دارد در لحظات ترين تروماي همراه با ا ترين و خطرناك شايع
بايست در هر فرد  بنابراين احتمال بروز آن مي. اوليه حادثه، علامت قابل توجهي نداشته باشد

  . هاي تروما، مدنظر باشد حادثه ديده با هر شدت از علائم و نشانه
  . گردد البته آسيب شنوايي و ضربه رواني نيز موجب مشكلاتي مي

  : ت از صدمات ناشي از انفجارمراقب
ها وارد شده و  ها، شكم و گوش توان افرادي را ديد كه آسيب جدي به ريه در انفجارهاي قوي مي

  . بايست مدنظر باشد هاي غيرنفوذي و سوختگي مي همين طور احتمال آسيب
 از حالت هاي هوايي در اثر عبور موج فشار با سرعت و قدرت زياد از ريه، مجاري هوايي و كيسه

ها  شوند و موجب پارگي كيسه هوايي و خونريزي و تجمع مايع در ريه خارج مي) شكل(نرمال 
تواند همراه  شود كه مي در اثر اين فعل و انفعالات ادم ريه، و نارسايي تنفسي حادث مي. گردد مي

  . با سرفه و خلط خوني باشد
ود، آمبولي هوا نيز جان مصدوم را چنانچه از طريق پارگي عروق ريوي هوا وارد گردش خون ش

  .) تواند منجر به سكته قلبي، مغزي، و حتي مرگ شود مي. (كند تهديد مي
  . انتقال داده شود) بيمارستان(تر به مركز درماني  در اين مورد مصدوم بايد هرچه سريع

   .در اثر موج فشار احتمال خونريزي از جدار روده و پارگي آن نبايد از نظر دور باشد
در صورت پارگي روده احتمال آزاد شدن محتويات روده و عفونت داخل حفره شكم يكي از 
مشكلات اساسي خواهد بود كه در صورت بروز چنين مشكلي، تجويز مايعات لازم، و اعزام 

  . باشد مصدوم به بيمارستان ضروري مي
 دستي دچار آسيب ها از صداي مهيب انفجار يا توپخانه و حتي استفاده مكرر از سلاح گوش

  . شوند جدي مي
لذا با فشار زيادي كه . در زمان انفجار شيپور استاش قادر نيست فشار گوش مياني را تنظيم كند

همچنين احتمال . دهد شود و كري حاد رخ مي شود باعث پارگي آن مي به پرده صماخ وارد مي
كنند و باعث كري گذرا يا دائم هاي داخل گوش مياني نيز بش دارد در اثر شدت انفجار استخوانچه

  . شوند

3حتي اگر (در اغلب موارد پارگي پرده صماخ 
بدون نياز به توجه خاص، )  از پرده پاره شده باشد1

  . يابد به مرور زمان بهبود مي
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 اشياء پوشانيم و اگر با هاي نافذ، مانند ساير حوادث با پانسمان استريل روي زخم را مي در زخم
و مانند ورود . كنيم اند مواجه شديم از پدهاي گازي بزرگ استفاده مي بزرگي كه در بدن فرورفته

  . كنيم اجسام خارجي به بدن در ساير حوادث برخورد مي
  .كنيم ها عمل مي هاي ناشي از انفجار هم مانند ساير سوختگي در مواجه به سوختگي

  


