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ا١ٔ ىشٗٙ صحْر مؾ، خشزلاؽ ٗ غآ تش مف ٗ فذاماس ت٠ ٗقفٚ ٗ ؿثإٚ سٗص. آزؾ ٕـا٠ٕ ماسٟ ىش٠ٛٗ اػر 
 .آّادى٠ خ٘د سا غٜر ٛشىٕ٘ٚ اّذادىشٟ ٗ اًفاء حش١ق آلاُ ْٕ٘دٙ إذ

 

      ١ل فشد آزؾ ٕـآ دس زْا٠ّ ح٘ادش ٛ٘ا٠١، ص٠ٖ٢ّ ٗ دس١ا٠١ دس ػشاػش مـ٘س ١اا غٜاآ ّاشزثي تاا حا٘ادش
تاٚ كا٘سذ   )غ٢ش ّسشغثٚ زحر ٖٓ٘آ تلا١اٟ ًث٠ٔ٢ ٗ چٚ ح٘ادش غ٢شًث٠ٔ٢ مٚ ٢ٕشٟٗ إؼاا٠ٕ ٓاّاٌ آٓ تا٘دٙ،    

تا زْا٠ّ ّـنلاذ ٗ كٔة أٍث٘س ت٘دٓ ّؼ٢شٛا تشاٟ اّذاد ٗ ٕػاذ إؼآ ٛا حو٘س فٔااً  ( ْٓذٟ ١ا غ٢ش ْٓذٟ
 . داسد

 

            ٗ ٙا١ٔ افشاد تا زلاؽ، تشاٟ اًفاء حش١اق ٗ ٕػااذ افاشاد تاا حاذاقٌ اّنإااذ دػار تاٚ ٢َْٓااذ خااس  أٍااد
خٌشٕام٠ صدٙ زا خؼاسذ ٗاسدٙ چٚ ّا٠ٍ ٗ چٚ غا٠ٕ سا تٚ حذاقٌ تشػإٖذ ٗ ّـاٛذٙ ىشد١ذٙ مٚ غاٍثاً دس ٢َْٓاذ 
ّخسَف ٓض١ضا٠ٕ دس ا١ٔ ساٙ غآ خ١٘ؾ سا اص دػر دادٙ إذ مٚ دس ىضاسؿاذ آزؾ ػ٘صٟ ٛا ّـٜ٘د ٗ تٔواً اص 

 .ًش١ق سػإٚ ٛاٟ ٠ّْ٘ٓ ؿ٢ٖذٙ ٠ّ ؿ٘د
 

 شناخت آتش
 

   ٔحش١ق ١ا آزؾ ١ل خذ١ذٙ ؿ٢ْ٢ا٠١ اػر مٚ اص قاشاس ىاشفس
تاٚ إاذاصٙ   حاشاسذ  ( + ١ا ٛ٘ا)امؼ٢ظٓ + غؼِ ػ٘خس٠ٖ ّطَص 

ماف٠ تٚ ٗغ٘د ّا٠ آ١اذ ٗ دس اضاش ا١أ فٔاٌ ٗ إفٔاادذ، دٗد،       
ز٢ٍ٘اذ         CO  ٗCO2 حشاسزا٠ ٗ ىاصٛااٟ   سٗؿاٖا٠١، زـٔـاْ   

دس ٗاقْ احسشا  ٓثاسذ اص زشم٢ة امؼ٢ظٓ تاا اغؼااُ   . ؿ٘د٠ّ 
 .تاؿذ٠ّ ٗ ١ا ّ٘اد ّخسَف 
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       ٗ َٚٔحاشاسذ  اىش ٌْٓ احسشا  تٚ ػشٓر إػاُ ى٢شد ٗ غؼِ ٢ٕض ّادٙ قاتاٌ اؿاسٔاً تاؿاذ ٕس٢ػاٚ احساشا  ؿا
 . خ٘اٛذ ت٘د

 

 ّٚغ٢اش ا١أ   دس . حش١ق ّؼسَضُ ٗغ٘د ّقذاس ماف٠ حشاسذ، ػ٘خر ٗ ٛ٘ا دس ّحً٘ٚ آزؾ ػ٘صٟ ٠ّ تاؿاذ ادا
 .ك٘سذ آزؾ دس ْٛآ ٍحِاذ اًٗ خاّ٘ؽ ؿذٙ ٗ اص ت٢ٔ خ٘اٛذ سفر

 

  ٚكا٘سذ  ػ٘خسٔ حق٢ق٠ تؼ٢اسٟ اص اغؼاُ ّ٘ق٠ٔ ؿشّٗ ٠ّ ؿ٘د مٚ ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ چٚ اص ّٕ٘ ّا١ْ ١ا غاّذ تا
ْٓاٌ  ٗ دس حاٍر ىاص تا امؼ٢ظٓ ٛ٘ا زشم٢ة ؿذٙ ٗ دس مٖاس حشاسذ ماف٠ ( ٗ ١ا زػض١ٚ ؿذٙ)١ا ىاص دسآّذٙ تخاس 

 .ا١ػاد ٗ زذاُٗ خ٢ذا خ٘اٛذ ْٕ٘دػ٘خسٔ 
 

      ّٙ٘قاْ  ماشتٔ زـان٢ٌ ١افساٚ دس    تـاش اص  ٕنسٚ ِّٜ ا١ٔ اػر مٚ تٚ د٢ٌٍ ا١ٔ مٚ ت٢ـاسش اغؼااُ ّا٘سد اػاسفاد
ٗ تخاس آب ْٕ٘دٙ ٗ چٖإچٚ ٛا٘ا تاٚ إاذاصٙ مااف٠ ّ٘غا٘د      ( CO2)مشت٢ٖل دس فواٟ آصاد ز٢ٍ٘ذ ا٢ٕذس١ذ ػ٘خسٔ 

 . مٚ ىاص خٌشٕام٠ اػر ز٢ٍ٘ذ ٠ّ ؿ٘د COِٛ ٕثاؿذ ّقذاسٟ 
 
 

 (چْار ٍجْی ّرم آتص)عَاهل اصلی آتص 
 

 ػاشٟ  ١ل ٠ً حشاسذ ٗ ١ل ّادٝ قاتٌ اؿسٔاً، امؼ٢ظٓ، آزؾ ٕس٢ػٞ ١ل ٌْٓ ؿ٢ْ٢ا٠١ اػر مٚ اص زشم٢ة
 .٠ّ ؿ٘دؿ٢ْ٢ا٠١ ا١ػاد ٗإفٔادذ فٌٔ 
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(تٚ ؿنٌ ص١ش ز٘غٚ م٢ٖذ: )تشاٟ تٚ ٗغ٘د آّذٓ ١ل حش١ق تا١ؼس٠ اغضاٟ ص١ش دس مٖاس ِٛ قشاس تي٢شٕذ. 
 حشاسذ. 1
 (امؼ٢ظٓ)ٛ٘ا . 2
 ّادٝ ػ٘خس٠. 3
 ؿ٢ْ٢ا٠١فٌٔ ٗ إفٔادذ . 4
 
 
 

 تٚ ّػّْ٘ چٜاس ّادٙ مٚ زـن٢ٌ حش١ق سا ٠ّ دٖٛذ، ٍ٘صٟ حش١ق ٠ّ ى١ٖ٘ذ مٚ دس ك٘سذ ٓذُ ٗغ٘د ٛش١ل
هْٔ ا١ٔ مٚ دسك٘سذ حزف ٛش١ل اص ا١ٔ ٓ٘اٌّ ٢ٕض حش١اق اًفاا   . ٓ٘اٌّ، حش١ق ا١ػاد ٕخ٘اٛذ ؿذاص ا١ٔ 

 .٠ّ ىشدد
 

 تا حزف ١ا مِ مشدٓ ّادٝ ػ٘خس٠ٖ، غَ٘ى٢شٟ اص سػ٢ذٓ امؼ٢ظٓ تٚ آزؾ تا اػسفادٙ اص ٠ّ ز٘آ ا١ٔ ٌْٓ سا
 .ٗ زق٢ٌَ دسغٞ حشاسذ تا اػسفادٙ اص آب إػاُ دادّ٘اد ؿ٢ْ٢ا٠١ 

 
 :گرٍُ بٌذي آتص ّا

 

 ماٚ  تا١اذ ز٘غاٚ داؿار    . مٖٖذإ٘اّ آزؾ ػ٘صٟ ٛا سا تشحؼة ّ٘اد قاتٌ اؿسٔاً تٚ چٖذ١ٔ دػسٚ زقؼ٢ِ ٠ّ
دس ا١شآ قثلاً ًثقٚ تٖذٟ آزؾ آّش١نا٠١ ت٘د ٗ چٖاذ١ٔ  . ّٕ٘ ًثقٚ تٖذٟ اسٗخا٠١ ٗ آّش١نا٠١ اػرت٢ـسش١ٔ 
 .مٚ ًثقٚ تٖذٟ آزؾ زغ٢٢ش ْٕ٘دٙ ٗ اص ًثقٚ تٖذٟ اسٗخا٠١ زث٢ٔر ٠ّ ؿ٘دػاً اػر 
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A . اشتعال قابل جامدات 
  ىزاسٕذ ٠ّ تػاٟ خامؼسش خ٘د اص ػ٘خسٔ ٖٛياُ مٚ ؿ٘د ٠ّ اًلا  غاّذاز٠ تٚ
 ػ٘خسٔ اص تٔذ مٚ غؼ٠ْ ٛش م٠َ ً٘س تٚ .(...ٗ دػس٢ل ،خاسچٚ ماغز، چ٘ب، :ّإٖذ)
 .ؿ٘د ٠ّ ّحؼ٘ب ىشٗٙ ا١ٔ غضء تيزاسد غاٟ تش خامؼسش خ٘د اص

 

B . اشتعال قابل مایعات:   
 .اػر ٛا آٓ چؼثٖذى٠ قذسذ ت٘دٕـآ ػ٘ص ػٌح٠ مٚ ؿ٘د ٠ّ ىفسٚ ّا١ٔاز٠ تٚ

 ػٌح چٚ ٛش مٚ داسد تؼسي٠ حش١ق ٗػٔر تٚ دق٢قاً ّ٘اد اص ىشٗٙ ا١ٔ دس حش١ق خٌش
 .اػر ت٢ـسش خٌشؽ تاؿذ زش ٗػ٢ْ حش١ق

 
C . اشتعال قابل گازهاي:   
 ّإٖذ) آ١ذ ٠ّ ٗغ٘د تٚ اؿسٔاً قاتٌ ىاصٛاٟ ٗغ٘د اضش تش مٚ ؿ٘د ٠ّ ىفسٚ آزـ٠ تٚ
 .(...ٗ اػس٢َٔ ّا١ْ، ىاص ًث٠ٔ٢، ىاص

 
D . اشتعال قابل فلسات:   
 ىشد١ذٙ حشاسذ ٗ ٗامٖؾ تآص ٛا آٓ تٚ سً٘تر سػ٢ذٓ مٚ ؿ٘د ٠ّ ىفسٚ ّ٘ادٟ تٚ
 .(...ٗ ٢ّٖض١ِ خساػ٢ِ، ػذ١ِ، ّإٖذ) ػ٘صٕذ ٠ّ اٟ مٖٖذٙ خ٢شٙ تؼ٢اس ٕ٘س تا ٗ
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E. الکتریسیته  : 
   طٕشاز٘سٛا ٛا، د١ٖاُ ٛا، ماتٌ تشق٠، ٍّ٘ذٛاٟ ّإٖذ ؿ٘د ا١ػاد تشق٠ ادٗاذ اص مٚ آزـ٠ ٛش
 .ؿ٘د ٠ّ ٕا٢ّذٙ تشق٠ ػ٘صٟ آزؾ ...ٗ
 
 

   Sources of Ignition( جرلِ)هٌابع تَلیذ حرارت 
 

  ٓؿذٓ آؿٖا تٖاتشا١ٔ غا٠١ مٚ خ٢ـي٢شٟ اص حش١ق ٗ سٗؽ ٛاٟ اًفاء آٓ تؼسي٠ تٚ مٖسشً حشاسذ داسد، اص آ
ٛاٟ ٠ّْ٘ٓ مٚ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ ٠ّ مٖٖذ ٠ّ ز٘إذ دس غٜر خ٢ـي٢شٟ اص تشٗص آزاؾ ػا٘صٟ ٛاا ٗ ٕحا٘ٙ     سٗؽ تا 

 .تؼ٢اس ّف٢ذ ٗاقْ ىشدداًفاء آٓ 
 

زغ٢٢اش  ّـٜ٘د إشطٟ حشاسز٠ دادٙ ؿذٙ تٚ غؼاِ،  اضش . إشطٟ حشاسز٠ سا ّؼسق٢ْاً ٠ْٕ ز٘آ إذاصٙ ى٢شٟ ْٕ٘د
 .اػرحشاسذ غؼِ دسغٚ 
 

 اًرشي حرارتی ضیویایی
 

 احتراقگرهاي 
 

    ٖٚٓا٘آ  ّْٔ٘دً ٗامٖؾ ٛاٟ امؼ٢ذاػ٢٘ٓ حشاسذ صا ٠ّ تاؿٖذ ٗ ا١ٔ ىٕ٘ٚ إشطٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ اص ٗاماٖؾ ٛاا تا
 . ّ٘هّ٘ ِّٜ دس ّٜٖذػ٠ خ٢ـي٢شٟ اص حش١ق دس ِٕش ىشفسٚ ٠ّ ؿ٘دا٢ٍٗٔ 
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 ؿا٘دىشّاٟ احسشا  ّقذاس ىشّا٠١ اػر مٚ دس ًً٘ امؼ٢ذٙ ؿذٓ ماٌّ ّ٘اد آصاد ٠ّ. 
 ىشّاٟ احسااشا  ّْٓ٘اً تٚ ىشّاصا٠١ ١ا اسصؽ حشاسز٠ اًلا  ٠ّ ىشدد ٗ تٚ ّٕ٘ ٗ زٔاذاد  

 داسد ٛا تؼساي٠ ىشفسٔ آٓ قاشاس ٛاٟ زـن٢ٌ دٖٛذٙ ٍّ٘نً٘ ٛا ٗ ْٛچ٢ٖٔ چيٕ٘ي٠ ازِ 
 .تشحؼة طًٗ تش ىشُ ت٢آ ٠ّ ىشددٗ 
 

    ٕثا٘دٙ،  اسصؽ ىشّاصا٠١ دس ّحاػثٚ تاس حش١ق اػسفادٙ ٠ّ ىشدد ٠ٍٗ تٚ زٖٜا٠١ ٕـآ دٖٛاذٙ خٌاشاذ حش١اق
ٛااٟ  دس زْاُ ّشاحٌ حش١اق  . خٌشاذ حش١ق تؼسي٠ تٚ ػشٓر ػ٘خسٔ ٗ ّقذاس حشاسذ ا١ػاد ؿذٙ داسدتَنٚ 
تاٚ  اضش امؼ٢ذاػ٢٘ٓ ماٌّ ١ا ٕاقق ّ٘اد قاتٌ اؿسٔاً ز٢ٍ٘ذ ىشّا ٠ّ ىشدد ٗ ىشّاٟ امؼا٢ذ ؿاذٓ تؼاسي٠    دس 

 .ّلشف امؼ٢ظٓ داسدّقذاس 
 

 (خَد افرٍز)حریك خَدبخَد 
 

         فشآ١ٖذ افضا١ؾ دّا دس ١ل ّادٙ تذٗٓ غزب حاشاسذ اص ّحا٢ي اًاشاف سا تاٚ ٖٓا٘آ آزاؾ ػا٘صٟ خ٘دتخا٘د
 .٠ّ ؿٖاػٖذ( خ٘دإي٢ض)
 

ٓ٘اٌّ . ىشّاٟ خ٘دتخ٘د دس ١ل ّادٙ ػثة ٠ّ ؿ٘د مٚ دّاٟ آٓ ّادٙ تٚ ٕقٌٚ اؿسٔاٍؾ تشػذ ٗ ّـسٌٔ ىشدد
ٗ ا١ػاد ّْنٔ اػر ٌْٓ ْٕا١ٖذ ( ٓ٘اٌّ)دٖٛذٙ ىشّاٟ خ٘دتخ٘د مِ ت٘دٙ، ٠ٍٗ ؿشا٠ٌ١ مٚ ا١ٔ فامس٘سٛا زـن٢ٌ 

 .ٗه٢ٔر خٌشٕاك تْٖا١ٖذ ص١اد ٗ ّسّٖ٘ ٠ّ تاؿذ
 

ػٚ حاٍس٠ مٚ ّْنٔ اػر ّ٘غة ا١ػاد ىشّاٟ خٌشٕاك ىشدد ٓثاسذ اػر اص: 
 .ػشٓر ز٢ٍ٘ذ حشاسذ، ٛ٘اٟ ّلشف ؿذٙ ٗ ٗه٢ٔر ٗ خ٘اف ا١ضٍٗٚ اٟ ّ٘اد احاًٚ مٖٖذٙ ٠ّ تاؿذ1)
 ّ٘اد آ٠ٍ دس ّػاٗسذ تا ازْؼفش دس ؿشا١ي ّٖاػة تا امؼ٢ظٓ امؼ٢ذٙ ؿذٙ ٗ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ 2)

 .ْٕا١ذ٠ّ        
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ػشٓر امؼ٢ذٙ ؿذٓ دس حشاسذ ٓادٟ ّْٔ٘دً خ٢َا٠ ماِ تا٘دٙ، چا٘ٓ ىشّااٟ آصاد ؿاذٙ تاٚ ْٛاآ         3)
افاضا١ؾ          تٖااتشا١ٔ دّااٟ غؼاِ قاتاٌ ػا٘خر      . دس ّح٢ي اًاشاف خشامٖاذٙ ّا٠ ىاشدد    ز٢ٍ٘ذ ػشٓر 

تاٚ ًا٘س   )دس ّ٘سد زْاُ ّ٘اد قاتٌ اؿسٔاً كاد  ٕث٘دٙ ٗ دس تٔو٠ اص ّا٘اد  ا١ٔ ّ٘هّ٘ ٠ْٕ ١اتذ، ٠ٍٗ 
ػشٓر امؼ٢ذاػ٢٘ٓ خ٠َ٢ ػش١ْ زش اص خشامٖاذٙ ؿاذٓ آٓ   ( دس ٛ٘اخ٘دس ص١شم٢ِٖ ّطاً امؼ٢ذٙ ؿذٓ 
 .٠ّ ى٢شداؿسٔاً ك٘سذ ت٘دٙ ٗ دس ٕس٢ػٚ 

 

 ٚتٚ ِّٖ٘س ا١ػاد اؿسٔاً خ٘دتخ٘د تا١ذ ٛ٘اٟ ماف٠ غٜر امؼ٢ذاػ٢٘ٓ ٗغ٘د داؿسٚ تاؿذ، ٠ٍٗ ّقذاسؽ ٕثا١ذ ت
 .حذٟ تاؿذ مٚ ّ٘غة إسقاً حشاسذ تٚ ًش١ق غاتػا٠١ ىشدد

 

 ٔمٚ دس زٚ ١ل ػٌٌ صتاٍٚ قشاس ىشفسٚ اػر ّْنٔ اػار دّاا١ؾ دس   ( سٗغٔ ٕثاز٠)١ل خاسچٚ آغـسٚ تٚ سٗغ
ىشّاٟ خ٘دتخ٘د تاد سٗد ٠ٍٗ اىش ٢ْٛٔ غؼِ تش سٟٗ ١ل ًٖاب سخر آ١ٗضآ ىشدد ٗ غش١آ تاد ٢ٕض اضش ا١ػاد 

قاشاس ى٢اشد، دّاا١ؾ    ( مٚ ٛ٘ا تٚ داخَؾ ٕف٘ر ٕنٖذ)ٗغ٘د داؿسٚ تاؿذ ١ا تٚ ك٘سذ ز٘دٙ اٟ دس ُشف آب تٖذٟ 
اػار ؿاشا١ي   دس ّح٢ي آصاد قاشاس ى٢اشد ّْنأ    ز٘دٙ اص ًشف د١يش ا١ٔ غؼِ اىش تٚ ك٘سذ . سفرتاد ٕخ٘اٛذ 

 . ّٖاػة تشاٟ ز٢ٍ٘ذ ىشّا ا١ػاد ىشدد
 

 ٚٛا٘ا  مٖٖذٙ ّإٖاذ  َٓر تؼ٢اسٟ اص ٗامٖؾ ٛاٟ احسْا٠ٍ ٗ فامس٘سٛاٟ ّذاخَٚ ت( ٓ ٗ ١اا ا١ضٍٗاٚ تا٘دٓ    ( امؼا٢ظ
 . ز٢ٍ٘ذ ٠ّ ىشددك٘سذ خ٘دتخ٘د ّادٙ، ّْنٔ ٢ٕؼر تٚ ً٘س ١ق٢ٔ خ٢ـي٢شٟ ْٕ٘د مٚ حشاسذ ص١اد تٚ 

 

 ٟاػار تاشاٟ   حاكاٌ ّْنأ   مٚ دس ّٔشم ٛ٘ا قشاس ّا٠ ى٢شٕاذ امؼا٢ذٙ ّا٠ ؿإ٘ذ ٗ خا٘د ا١أ ّا٘اد         ّ٘اد
ً  ىشدٕاذ، تاٚ   تاؿٖذ ٗ ػثة ػشٓر دس ٗاماٖؾ  ( فٔاً مٖٖذٙ)امؼ٢ذاػ٢٘ٓ ٛاٟ تٔذٟ ١ل مازا٢ٍضٗس  : ًا٘س ّطاا

سٗغأ ص١سا٘ٓ   سٗغٔ ص١س٘ٓ اىش دس ّٔشم ٛ٘ا قشاس ى٢شد حاٍر زشؿ٢ذى٠ ٗ تٟ٘ ٕاٌّثّ٘ ١افسٚ ٗ ػاش١ْ زاش اص   
 .زاصٙ امؼ٢ذٙ ٠ّ ىشدد
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      ىشّاٟ اهافٚ ٠ّ ز٘إذ ػثة ا١ػاد ىشّاٟ خ٘دتخ٘د دس تٔو٠ اص ّ٘اد قاتاٌ اؿاسٔاً ىاشدد، دس حاا٠ٍ ماٚ دس
 .چ٢ٖٔ ٠َْٓ ك٘سذ ٠ْٕ ى٢شدحاٍر ٓادٟ 

 

      دس حاٍس٠ مٚ ١ل ّقذاس إشطٟ ا٢ٍٗٚ تٚ غؼِ ٠ّ د٢ِٛ ػشٓر امؼ٢ذاػا٢٘ٓ افاضا١ؾ ١افساٚ ٗ ّقاذاس افاضا١ؾ
تٚ ً٘س ّطاً دس ماسخإاٚ ٛااٟ دػاس٢ل    . حشاسذ تٔذٟ ت٢ـسش اص ػشٓر خشامٖذٙ ؿذٓ آٓ دس ّح٢ي خ٘اٛذ ت٘د

 .اػرك٘سذ ىشفسٚ ػاصٟ دس تخؾ خ٢ؾ ىشّنٔ، حش١ق ٛاٟ ص١ادٟ تٚ ٢ْٛٔ َٓر 
 

 ً٘تاٚ  ٌَٓ ٠ّْ٘ٓ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ دس ّحل٘دذ مـاٗسصٟ تامسشٟ ٛا ٠ّ تاؿٖذ مٚ تٚ َٓر امؼ٢ذٙ ؿذٓ ّحل
زاا   160اص إٓػا٠١ مٚ تامسشٟ ٛا ٠ْٕ ز٘إٖذ دس حاشاسذ ٛااٟ تاادزش اص    . تامسشٟ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ ٠ّ ىشددٗػ٢َٚ 
فاسٕٜا١ر صٕذى٠ ْٕا١ٖذ، تٖاتشا١ٔ فقي ىشّاٟ ا٢ٍٗٚ دس اضش فٔا٢ٍر ا١ٔ تامسشٟ ٛا ا١ػاد ؿاذٙ تٔاذ اص   دسغٚ 175
ّـاسٌٔ           دس اضاش امؼ٢ذاػا٢٘ٓ ػاش١ْ دّااٟ غؼاِ تاٚ ٕقٌاٚ اؿاسٔاً سػا٢ذٙ ٗ          ( دسغٚ فاسٕٜا١ر 175)دّا ا١ٔ 
 . ىشدد٠ّ 

 

 ١اتاذ مـاٗسصٟ دس زْاع تا سً٘تر قشاس ى٢شٕذ خٌشاذ ا١ػاد ىشّاٟ خ٘دتخ٘د افاضا١ؾ ّا٠   اىش ّحل٘دذ .
زػشتٚ . ٕيٜذاسٟ ٠ّ ىشدٕذ، حشاسزـآ تٚ ّشٗس تاد ٠ّ سٗد( ّْٔ٘دً ص١ش ؿ٢شٗا٠ٕ)مٚ دس إثاسٛا َٓ٘فٚ ّشً٘ب 

ّـاسٌٔ              ٛفساٚ حشاسزـاآ تاٚ دسغاٚ حاشاسذ اؿاسٔاً سػا٢ذٙ ٗ         6زاا   2ماٚ چٖا٢ٔ ّا٘ادٟ دس ًاً٘     ٕـآ دادٙ 
 .٠ّ ىشدٕذ

 

    ١ٕ٘ػٚ اىش دس ّٔشم تاسآ تاؿذ ٗ ػدغ دس إثاسك ٛا ٗ ١ا تٚ ك٘سذ ز٘دٙ إثاؿسٚ ٗ ٕيٜاذاسٟ ىاشدد غٜار
      إثاس ؿذٙ ٢ٕاض ٕؼاثر تاٚ ا١ػااد آزاؾ ػا٘صٟ حؼااع        ػ١٘اٟ . تاؿذخ٘دتخ٘د تؼ٢اس حؼاع ٠ّ ا١ػاد ىشّاٟ 

مٚ دس ّػاٗسذ تا د١٘اسٙ ّا٠ تاؿاذ تاٚ َٓار زغَا٢َ      ػ١٘ا قؼْس٠ تٚ ً٘س ّطاً دس دإٚ ٛاٟ إثاس ؿذٙ )تاؿذ ٠ّ 
 ٠ّ ْٕا١ذ ٗ تذ١ٔ ًش١ق ٠ّ ز٘إذ ػثة ا١ػاد ىشّا تخاس دس قؼْر د١٘اسٙ ٛا غزب سً٘تر ْٕ٘دٙ ٗ 

 (.ػ٘صٟ ىشددآزؾ 
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  ّحل٘دذ د١يش مـاٗسصٟ ٢ٕض ٕؼثر تٚ ا١ػاد حشاسذ خ٘دتخ٘د حؼاع ٠ّ تاؿٖذ، ا١ٔ ّحل٘دذ ٓثااسذ اص
 .ػث٘ع، آسد، ىشدٗ ٗ رسذتزسمسآ، : سٗغٔ ٛا٠١ ٛؼسٖذ مٚ ٢ٌّ ص١ادٟ تٚ امؼ٢ذ ؿذٓ داسٕذ ّإٖذ

 
 تجسیِگرهاي 

 

 ىشّاٟ زػض١ٚ، ّقذاس ىشّا٠١ اػر مٚ دس اضش زػض١ٚ ؿذٓ زشم٢ثاز٠ مٚ تٚ ٖٛياُ زـن٢ٌ اص ٖٓاكش ا٢ٍٗٚ ٢ٕاص
 .حشاسذ اهافٚ داسٕذ آصاد ٠ّ ىشددتٚ غزب 

 

   ٟاص إٓػا٠١ مٚ امطش زشم٢ثاذ ؿ٢ْ٢ا٠١ تٚ ٗػ٢َٚ ٗامٖؾ ٛاٟ حشاسذ صا زـن٢ٌ ٠ّ ىشدٕذ، تٖااتشا١ٔ ىشّاا
زشم٢ثاز٠ مٚ دس اضش ٗامٖؾ ٛااٟ ىشّااى٢ش زـان٢ٌ ّا٠ ىشدٕاذ      . زػض١ٚ ١ل خذ١ذٙ ٠ّْ٘ٓ ٢ٕؼرحاكٌ اص 
 .تاؿٖذخا١ذاس ٠ّ اغَة غ٢ش 

 

    ٟ٢ٕسشاذ ػٍَ٘ض اص ِٕش زػض١ٚ ػش١ْ ٗ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ ص١اد ّـٜ٘س ت٘دٙ ٗ تؼ٢اسٟ اص إفػااساذ دس ّناآ ٛاا
 .دس اضش زػض١ٚ ػش١ْ زشم٢ثاذ ٕاخا١ذاس اص قث٢ٌ ّادٙ ّزم٘س ٠ّ تاؿذ١ا زػاسٟ ِٕا٠ّ 

 
 اًحلالگرهاي 

 

امطاش ّا٘اد دس   . ىشّاٟ إحلاً ّقذاس ىشّا٠١ اػر مٚ دس اضش حٌ ؿذٓ ١ل ّادٙ دس ١ل ّا١ْ آصاد ٠ّ ىشدد
ز٢ٍ٘ذ ىشّا ٠ّ ْٕا١ٖذ ٗ ّقذاس ىشّاٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ اص إحلاً آٓ ٛا تاٚ حاذٟ ٢ٕؼار ماٚ تس٘إاذ      حٌ ؿذٓ اضش 

 . ماف٠ تاؿذا١ػاد حش١ق تشاٟ 
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 اص قث٢ٌ اػ٢ذ )٠ٍٗ دس اضش زْاع ٗ إحلاً تٔو٠ اص ّ٘اد تا ّحًَ٘ ٛاٟ تخل٘ك٠ َ ىشّااٟ  ( ػٍ٘ف٘س١ل غَا٢
خا٘د قاتاٌ   ىٕ٘اٚ ّا٘اد ؿا٢ْ٢ا٠١    ا١أ  . آصاد ؿذٙ، ّْنٔ اػر تٚ حذٟ تاؿذ مٚ ز٢ٍ٘ذ خٌشاذ غذٟ تْٖا١اذ 

ٛاا  اؿسٔاً ٕث٘دٙ، ٠ٍٗ حشاسذ حاكٌ اص آٓ ٛا ٠ّ ز٘إذ ػثة اؿسٔاً ّ٘اد قاتٌ اؿاسٔا٠ٍ ماٚ دس اًاشاف آٓ    
 . داسد ىشددٗغ٘د 

 

 ًا٘س ّطااً   تاٚ  . ىشددّقاتٌ ا١ٔ ىٕ٘ٚ ّ٘اد، زشم٢ثاز٠ ٗغ٘د داسٕذ مٚ دس اضش إحلاً آٓ ٛا ا١ػاد ػشّا ٠ّ دس
سا ّحا٢ي  آب تػاٟ ز٢ٍ٘ذ حشاسذ، غزب حشاسذ ٠ّ ْٕا١ذ، ٠ٖٔ١ دس ( NH4NO3)٢ٕسشاذ آ٢ِّٕ٘ حٌ ؿذٓ 

ىاا٠ٛ  اص ا١أ ٕاّ٘ فٔاٌ ٗ إفٔااً     (. تشاٟ ا١ٔ ىٕ٘ٚ ّ٘اد، ىشّاٟ إحلاً ّٖف٠ قائٌ ٠ّ تاؿاٖذ )ػشد ٠ّ مٖذ 
تٚ ً٘س ّطاً دس ُشف ماّلاً آب تٖذٟ ٢ٕسشاذ آّا٢ِٕ٘ خـال   . دس مْل ٛاٟ ا٢ٍٗٚ اػسفادٙ ٠ّ ىشدداٗقاذ 

 .ٗ تٚ ٖٛياُ اػسفادٙ تٚ آٓ آب اهافٚ ْٕ٘دٙ ٗ ُشف ّحسٟ٘ ا١ػاد ػشّا ٠ّ ْٕا١ذقشاس دادٙ 
 

 اًرشي حرارتی الىتریىی
 

  دس فشآ١ٖذ غش١آ اٍنسش١ن٠ دس ١ل ٛادٟ، اٍنسشٗٓ ٛا اص از٠ْ تٚ ازِ د١يش تا ز٘غٚ تٚ زلاد٠ّ مٚ تٚ ٕاذسذ
ٛذا١ر مٖٖذٙ ٛاٟ خ٘ب اص قث٢ٌ ّغ ٗ ٕقشٙ اٍنساشٗٓ  دس . ١اتٖذٛا ٗ ازِ ٛا ازفا  ٠ّ افسذ إسقاً ٠ّ ت٢ٔ آٓ 

تٖاتشا١ٔ ٢ٕشٗ تا ٍٗساط دصُ تشاٟ اداّٚ حشمر آٓ ٛاا  . ْٕا١ٖذحشمر ٠ّ ٛاٟ ّذاس آخش تٚ ساحس٠ آصاد ؿذٙ ٗ 
ّ٘ادٟ ٠ّ تاؿاذ ماٚ دس آٓ ٛاا اٍنساشٗٓ ٛاا تاا ٢ٕاشٟٗ        مْسش اص اص ٛذا١ر مٖٖذٙ خ٠َ٢ ( غش١آ اٍنسشٗٓ ٛا)

ّسٖاػة اػر تا إشطٟ دصُ تشاٟ حشمر ١ل ّقاّٗر اٍنسش١ن٠ ت٢ـسشٟ غزب تٚ ٛؼسٚ ٠ّ تاؿٖذ، تٖاتشا١ٔ 
. اٍنسشٗٓ دس ازِ ٛا ٗ تشخ٘سدٛاا ّا٠ تاؿاذ   ٢ٕشٗٛاٟ غارب ٗاحذ اٍنسشٗٓ اص ١ل ّادٙ ٗ غَثٚ ْٕ٘دٙ تش ٢َٓٚ 

 .ا١ٔ إشطٟ ّلشف ؿذٙ تٚ ك٘سذ ىشّا آصاد ٠ّ ىشدد
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 هماٍهتحرارت حاصل از 
 

  ؿاذذ  ّقاّٗر ىشّا٠١ تٚ ٗػ٢َٚ ٢ّضآ ىشّاٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ ّـخق ٠ّ ؿ٘د ٗ ّسٖاػة تا ّقاّٗر ٗ ّػازٗس
 .٠ّ تاؿذغش١آ 

 

  تاٚ  اص إٓػا٠١ مٚ دسغٚ حشاسذ ١ل ٛادٟ مٚ دس ٕس٢ػٚ ّقاّٗر دس تشاتش ٓث٘س غش١آ خذ١ذ ٠ّ آ١ذ، تؼاسي٠
ّا٠ ز٘إٖاذ   ( تاذٗٓ سٗماؾ  )ؿذٓ ىشّاٟ حاكٌ دس ّح٢ي اًشاف داسد، تٖاتشا١ٔ ػا٢ِ ٛااٟ ٍخار    خشامٖذٙ 

    ٓثا٘س دٖٛاذ تاذٗٓ ا١أ ماٚ ىشّااٟ ص١اادٟ دس        ( ٓا١ق ؿذٙ)ٕؼثر تٚ ػ٢ِ ٛاٟ سٗمؾ داس غش١آ ت٢ـسشٟ 
 .خٌشٕاك ؿٕ٘ذىشدد ٗ ٛا ا١ػاد آٓ 

 

      تاؿاذ ىشّاٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ دس دّح ٛاٟ سٗؿٖا٠١ ٗ ١ا ّادٗٓ قشّض تشاضش ّقاّٗار ف٢لاّاآ دس دّاح ٛاا ّا٠ .
داساٟ ٕقٌٚ رٗب تاد ٛؼسٖذ غٜر ف٢لاّاآ دّاح ٛااٟ ٕا٘س ػاف٢ذ اػاسفادٙ ّا٠ ىشدٕاذ ٗ تاشاٟ          ّ٘ادٟ مٚ 
ف٢لاّاآ دّاح ٛااٟ ّاادٗٓ قشّاض دس      . ؿذٓ آٓ ٛا ٛ٘اٟ داخٌ دّح زخ٢َٚ ّا٠ ىاشدد  اص امؼ٢ذ غَ٘ى٢شٟ 

 .٠ّ ْٕا١ذزشٟ ٌْٓ حشاسذ خا٢١ٔ 
 

 الماییگرهاي 
 

 ٢ّذآ ٛشىاٙ ١ل ٛادٟ دس ١ل ٢ّذآ ّغٖا٢ًؼ٠ ّسحشك قشاس ى٢شد ٗ ١ا ا١ٔ مٚ دس ًً٘ خٌ٘ى ٢ٕشٟٗ ١ل
حشمر ْٕا١ذ اخسلاف خسإؼ٢ٌ دس دٗ ػش آٓ تٚ ٗغ٘د ّا٠ آ١اذ ا١أ اخاسلاف خسإؼا٢ٌ دس ٛاادٟ       ّغٖا٢ًؼ٠ 
 .غش١آ اص ٛادٟ ْٛشاٙ تا ز٢ٍ٘ذ حشاسذ دس اضش ّقاّٗر آٓ ٠ّ ىشددّ٘غة ٓث٘س 
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 ٓتٚ إشطٟ اهافٚ زشٟ ا١ػاد ؿذٙ ٗ تٚ َٓر زغ٢٢ش قٌة ٛا ( غش١آ ّسٖاٗب)دس زغ٢٢شاذ ػش١ْ دس غٜر غش١ا
ٛااٟ     دس اغاا   . آ١اذ اضش ّنا٢ٕن٠ ٗ اٍنسش١ن٠ تش ػاخسْآ ازِ ٛاا تاٚ كا٘سذ إاشطٟ ىشّاا٠١ خذ١اذ ّا٠        غٜر 
ا١ػااد  ١ٗ٘، غزا تٚ ٗػ٢َٚ حشاسذ ا١ػاد ؿذٙ دس اضش اكٌناك دس ٍّ٘نً٘ ٛا مٚ ز٘ػي اّ٘اظ حاٌّ إشطٟ ٢ّنشٗ 
 .ىشُ ٠ّ ىشددؿذٙ 

 

    ٌ( ػا٢ِ خا٢   )١ن٠ اص ّ٘اسد اػسفادٙ ىشّاٟ اٍقا٠١، ٓث٘س دادٓ غش١آ اٍنسش١ن٠ تا فشمإغ ص١ااد اص ١ال م٘ئا
 .ٗػ٢َٚ ا١ٔ ػ٢ؼسِ ّ٘اد ّ٘سد ِٕش سا ىشُ ٠ّ ْٕا١ذمٚ تٚ ت٘دٙ 

 

     ٓغش١آ ّسٖاٗت٠ مٚ اص ١ل ػ٢ِ ٓث٘س ٠ّ ْٕا١ذ ٠ّ ز٘إذ ػثة ا١ػاد غش١آ د١يش دس ػا٠ْ٢ ماٚ ّا٘اصٟ تاا آ
اػر ىشدد ٗ اىش ػ٠ْ٢ مٚ تٚ آٓ غش١آ اٍقاء ؿذٙ زحٌْ ٓث٘س آٓ غش١آ اٍقاء ؿذٙ سا ٕذاؿسٚ تاؿاذ دس آٓ تاش   
اضش ّقاّٗر حشاسذ خذ١ذاس ٠ّ ىشدد، دس ا١ٔ ّطاً دس ّشحَاٚ اًٗ ىشّاا تاش اضاش ّقاّٗار ػا٢ِ دس تشاتاش ٓثا٘س         

 .غش١آ تٚ ٗغ٘د آّذٙ ٗ دس ّشحَٚ تٔذ تٚ ّقذاس مِ ّشت٘ى تٚ اكٌناك ٍّ٘نً٘ ٛا ٠ّ تاؿذ
 

 جریاىگرهاي حاصل از ًطتی 
 

         اص إٓػا٠١ مٚ زْاُ ّ٘اد ٓا١ق ّ٘غ٘د دس دػسشع مااّلًا ٗ كاذ دس كاذ ٓاا١ق ٕثا٘دٙ، ٖٛياا٠ّ ماٚ دس تشاتاش
قشاس ى٢شٕذ ّقذاسٟ غش١آ اص آٓ ٛا ٓث٘س خ٘اٛذ ْٕ٘د مٚ تاٚ ا١أ ىٕ٘اٚ غش١اآ ٛاا، غش١اآ       ٍٗساطٛاٟ ص١اد 

ىشدد ٗ ا١ٔ غش١آ اص ٕقٌٚ ِٕش ز٢ٍ٘ذ حشاسذ ّْٔ٘دً ِّٜ ْٕا٠ تاؿاذ ٍٗا٠ اىاش ٕاّ٘ ٓاا١ق       اًلا  ٠ّ ٕـس٠ 
ّْٔ٘دً تٚ دد١ٌ اقسلادٟ اص ٓا١ق ّٖاػة تٚ َٓر ىشآ ت٘دٓ اػسفادٙ )غش١آ ٕثاؿذ ١ا ؿذذ ّٖاػة تا ٍٗساط 

ٓا١ق تا ز٢ٍ٘ذ دّا سٗ تٚ صٗاً سفسٚ ٗ ٕٜا١ساً ػاثة ؿنؼاسي٠ ٗ زاشك خا٘سدى٠ دس     ّشٗس صّآ تٚ ( ٠ْٕ ىشدد
 .تذ١ٔ ًش١ق ا١ػاد ٠ّ ىشددخٌشاذ فشاٗا٠ٕ ٓا١ق ٠ّ ؿ٘د ٗ 
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 گرهاي حاصل از جرلِ
 

 ٟم٢َذٛاٟ تٚ ً٘س ّطاً اػسفادٙ اص )دس ١ل ّذاس اٍنسش١ن٠ تا قٌْ ٗ ١ا ٗكٌ ْٕ٘دٓ غش١آ، چٚ تٚ ك٘سذ ْٓذ
 . ا١ػاد غشقٚ ٠ّ ىشدد( تٚ ك٘سذ زْاع ّؼسق٢ِ ٗ ١ا دس اضش ؿٌ ت٘دٓ زش٢ّٖاً ٛا)ٗ ١ا ػٜٟ٘ ( چاق٠١٘

 

 ٚ١ل ّ٘ز٘س ١ا د١يش ّذاس اٍقا٠١ دسى٢ش تاؿذ خٌشاذ ا١ػاد غشقٚ ت٢ـسش خ٘اٛذ ت٘دٖٛيا٠ّ م. 
 

   قاتاٌ  حشاسذ ا١ػاد ؿذٙ دس اضش غشقٚ اٍنسش١ن٠ خ٠َ٢ ص١اد ت٘دٙ ٗ ا١ٔ حشاسذ ٠ّ ز٘إذ ّ٘غة اؿاسٔاً ّا٘اد
ٗ دس تٔو٠ اص ّ٘اسد غشقٚ اٍنسش١ن٠ ّ٘غة رٗب ؿاذٓ ٛاادٟ ىـاسٚ    . مٚ دس اًشاف آٓ ٛؼسٖذ ىشدداؿسٔا٠ٍ 
 .رٗب ؿذٙ دس ّح٢ي خشامٖذٙ ؿذٙ ٗ تذ١ٔ ًش١ق ّ٘غة آزؾ ػ٘صٟ ىشد١ذٙ اػرغؼِ 

 

  ٟٛا ٢ٕض اص ت٢ٔ تشٗد ٗ ػ٢ِ ٛاٟ ًٕ٘ ٗ فاص ّؼسق٢ْاً تٚ ِٛ ّسلٌ ؿٕ٘ذ، غشقٚ ٛا٠١ ٓا١ق ػ٢ِ اىش سٗخ٘ؽ ٛا
آ١ذ ٗ ّ٘غة ػ٘خسٚ ؿذٓ تق٢ٚ سٗخ٘ؽ ٛاٟ ػا٢ِ ؿاذٙ ٗ تاذ١ٔ زشز٢اة ّْنأ اػار       خذ١ذ ٠ّ دس ّحٌ ازلاً 

 .آ١ذتٚ ٗغ٘د آزؾ ػ٘صٟ تضسى٠ 
 

 ساويگرهاي حاصل از الىتریسیتِ 
 

 ٔدس اضاش ّااٍؾ دٗ ػاٌح تاشِٛ ٗ دٗس     ( ىا٠ٛ اٗقاذ اٍنسش١ؼ٢سٚ ّاٍـ٠ ٕا٢ّاذٙ ّا٠ ؿا٘د   )اٍنسش١ؼ٢سٚ ػام
دس ا١ٔ حاٍر ١ل ػٌح داساٟ تاس ّٖفا٠ ٗ ػاٌح د١ياش داساٟ    . ٛا دس آٓ اغؼاُ رخ٢شٙ ٠ّ ىشددْٕ٘دٓ آٓ 

ؿ٘د، اىش دٗ ػٌح تٚ ١نذ١يش ١ا تٚ ص٢ّٔ ّسلٌ ٕـ٘د تاس آٓ ٛا ماف٠ ؿاذٙ ٗ ّْنأ اػار دس    ّطثر ٠ّ تاس 
 .غشقٚ تا إشطٟ ماف٠ ىشددتاسٛا ز٢ٍ٘ذ اضش زخ٢َٚ 
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 ٚٛا ٛاٟ حاكٌ اص ا١ٔ ّٕ٘ اٍنسش١ؼ٢سٚ دس ٍحِٚ صّا٠ٕ م٘زاٙ ٗاقْ ؿذٙ ٗ اداّٚ ٕذاسٕذ، تٖاتشا١ٔ ا١ٔ غشقٚ غشق
٢ٍٗنٔ ا١ٔ ّٕ٘ غشقٚ ٛا قادس تٚ اؿسٔاً تخاساذ ٗ ىاص ٗ ١ا ىشد . تٚ اؿسٔاً ّ٘اد ٓادٟ اص قث٢ٌ ماغز ٢ٕؼسٖذقادس 

 .اغؼاُ قاتٌ اؿسٔاً ٠ّ تاؿٖذٗ غثاساذ 
 

   ٌاؿاسٔاً  غاسٟ ؿذٓ ػ٘خر دس ٍٍ٘ٚ ٛا ٠ّ ز٘إٖذ ز٢ٍ٘ذ اٍنسش١ؼ٢سٚ ػامٔ تا إشطٟ ماف٠ غٜر تخااساذ قاتا
 .ْٕا١ذ
 

 هىاًیىیاًرشي گرهایی 
 

      ٟإشطٟ ىشّا٠١ ّنا٢ٕن٠ ْٛٚ ػاٍٚ ٌَٓ تؼ٢اسٟ اص حش١ق ٛا ٠ّ تاؿذ ٗ امطش ا١أ حش١اق ٛاا دس اضاش ىشّاا
ؿذٙ، ىشچٚ حش١ق ٛاٟ قاتٌ ز٘غ٠ٜ ٢ٕض تٚ ٗػ٢َٚ إشطٟ ىشّا٠١ آصاد ؿذٙ اص زشامِ ىاصٛاا  اكٌناك ا١ػاد 

 .ىشفسٚ اػرك٘سذ 
 

 گرهاي اصطىان
 

  إشطٟ ّنا٢ٕن٠ ّلشف ؿذٙ غٜر غَثٚ ْٕ٘دٓ تش ّقاّٗر غؼِ تش حشمسؾ ٖٛيا٠ّ مٚ دٗ غؼِ غاّذ تاش
 .ػا٢١ذٙ ٠ّ ؿٕ٘ذ تٚ ٖٓ٘آ ىشّاٟ اكٌناك ؿٖاخسٚ ؿذٙ اػرسٟٗ ١نذ١يش 

 

    ٚٛش اكٌنام٠ ز٢ٍ٘ذ ىشّا ٠ّ ْٕا١ذ، خٌشاذ حاكٌ اص اكٌناك تؼسي٠ تٚ إشطٟ فشاِٛ ؿاذٙ ماٚ دس ساتٌا
تاٚ ًا٘س ّطااً ىشّااٟ حاكاٌ اص      . داسدز٢ٍ٘ذ إشطٟ ىشّا٠١ ٗ خشامٖذٙ ؿذٓ آٓ دس ّحا٢ي اػار   تا ػشٓر 
تٚ ٖٛياُ زشّض ْٕ٘دٓ ٕاىٜا٠ٕ ٗ ١ا ىشّاٟ حاكٌ اص حشمر ػش١ْ ًٖااب ٛاا تاش سٟٗ    ٛاٟ ازّ٘ث٢ٌ دػس٢ل 
 .٠ّ تاؿذاضش اكٌناك قشقشٙ دس 
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 جرلِ ایجاد ضذُ در اثر اصطىان
 

 ْفَاض  دٗ ػٌح ػخر مٚ حذاقٌ ١ن٠ ( هشتٚ)ا١ٔ غشقٚ ٛا ؿاٌّ غشقٚ ٛا٠١ اػر مٚ دس ٕس٢ػٚ اكاتر ػش١
 .تاؿذ ا١ػاد ٠ّ ىشدد٠ّ 

 

   تٔو٠ اص إ٘اّ ا١ٔ ّٕ٘ غشقٚ ٛاٟ ا١ػاد ؿذٙ دس اضش اكٌناك مٚ ػثة تشٗص حش١ق ؿذٙ إذ دس اضاش خشزااب
ف٘ددٟ تش سٟٗ مف ٛاٟ تس٠ٕ٘، مـ٢ذٙ ؿذٓ خاؿٖٚ فَضٟ مفؾ تش سٟٗ مف ٛاٟ تس٠ٕ٘، دس اضاش  ؿذٓ اتضاس 

 .ت٘دٙ اػر... ٗ( آػ٢اب ٛا)خشد مٖٖذٙ ٛا صائذ دس فَضاذ 
 

 ٙغشقٚ ٛاٟ ٕاؿ٠ اص اكٌناك تٚ ا١ٔ ك٘سذ زـن٢ٌ ٠ّ ؿ٘د مٚ ىشّا تٚ ٗػ٢َٚ هشتٚ ١ا اكٌناك ز٢ٍ٘ذ ؿذ
ىشُ ؿذٓ رسٙ ٠ّ ىشدد ٗ ػدغ تا ز٘غاٚ تاٚ ا١أ ماٚ غؼاِ ساحار ٗ ١اا ػاخر امؼا٢ذٙ ىاشدد ٗ           ٗ ػثة 

ىشفسٔ دّاٟ ػ٘خسٔ آٓ غؼِ فَضٟ، ػٌح٠ اص آٓ ماٚ دس ّٔاشم ٛا٘ا اػار امؼا٢ذٙ      دس ِٕش ْٛچ٢ٖٔ تا 
 .تشػذ( زاتٖام٠)، زا تٚ حاٍر تشافشٗخسي٠ تادزش سفسٚؿذٙ ٗ دّا١ؾ 

 

دّاٟ تشافشٗخسي٠ امطش فَضاذ تادزش اص . حشاسذ دصُ تشاٟ تشافشٗخسي٠ دس فَضاذ ّخسَف ّسفاٗذ ٠ّ تاؿذ
 2500تشاٟ ّطاً دّاٟ غشقٚ حاكٌ اص اتاضاس فا٘ددٟ ٕضد١ال تاٚ     )ّ٘اد قاتٌ اؿسٔاً ٠ّ تاؿذ دّاٟ اؿسٔاً 
          دسغاٚ فاسٕٜا١ار    500، غشقٚ حاكاٌ اص آ٢ٍااط ّاغ، ٢ٕناٌ تاا دسكاذ مْا٠ آٛأ تاادزش اص          دسغٚ فاسٕٜا١ر

١ل غشقٚ غٜر اؿسٔاً تؼسي٠ تٚ ّػّْ٘ ىشّاٟ ٕٜفسٚ دس آٓ داؿسٚ ٗ ْٛچ٢ٖٔ چٖذ خسإؼ٢ٌ ٛش (. تاؿذ٠ّ 
 .دس ا١ٔ ّ٘سد داسدزأض٢ش ّؤضشٟ إذاصٙ خ٘د رسٙ 

 

 مٚ تا ٗغ٘د ا١ٔ )دس ٌْٓ خٌشاذ حاكٌ اص غشقٚ ٛاٟ ّنا٢ٕن٠ تٚ َٓر ا١ٔ مٚ ّحسٟ٘ إشطٟ مِ ٠ّ تاؿٖذ
 .ّحذٗد ٠ّ ىشدد( دسغٚ فاسٕٜا١ر ١ا ت٢ـسش تاؿذ 2000اػر ّْنٔ 
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 ً٘س ّطاً دس كا٘سذ  تٚ . ْٕا١ٖذّٖاػة ز٢ٍ٘ذ آزؾ ػ٘صٟ ٠ّ زحر ؿشا١ي ا١ٔ رساذ ػش١ْ ػشد ؿذٙ، ٠ٍٗ
 .اؿسٔاً ١ا ّ٘اد قاتٌ إفػاس، خٌشٕاك ٠ّ تاؿٖذّ٘اد قاتٌ زْاع تا مسآ خـل، ىشد ٗ غثاساذ 

 

      ٔقٌٔاذ تضسىسش فَضاذ قادسٕذ ىشّاٟ حاكٌ سا تٚ ّذذ ً٘د٠ٕ زش دس خ٘د ٕياٚ داسٕاذ ٍٗا٠ ّْٔا٘دً دس ا١ا
 .خٌشٕاك ىشُ ٠ْٕ ؿٕ٘ذزا دّاٟ حاٍر 

 

           اص إٓػا٠١ مٚ احسْاً اؿسٔاً ١ا إفػااس تخااساذ ٗ ىاصٛااٟ قاتاٌ اؿاسٔاً تاٚ ٗػا٢َٚ غشقاٚ ٛااٟ حاكاٌ اص
ص١اد ٠ّ تاؿذ، تٖاتشا١ٔ دس ّح٢ي ٛا٠١ مٚ ٛش ّٕ٘ ّا١ْ ١ا ىاص ١اا تخااس قاتاٌ اؿاسٔاً ٗغا٘د      اكٌناك تؼ٢اس 

تٚ ٗغ٘د آ١ذ تا١ذ اص ّٖاتْ ّنا٢ٕن٠ مٚ ا١ػاد غشقاٚ ّا٠ ْٕا١ٖاذ اص قث٢اٌ چاشه دٕاذٙ ٛاا        ّْنٔ اػر داسد ١ا 
ً  )اؿسٔاً ّ٘اد دس تٔو٠ اص ؿشا١ي ّخل٘ف اٍثسٚ احسْاً . اػسفادٙ ٕيشدد سا ٢ٕاض ٕثا١اذ ٕاد١اذٙ    ( غ٢اش ّْٔا٘

 .ىشفر
 

      ٓخٌشاذ ا١ػاد غشقٚ تٚ ٗػ٢َٚ فَض ٢ٕنٌ ٗ تشٕض خ٠َ٢ غضئ٠ ٠ّ تاؿذ ٗ ْٛچٖا٢ٔ خٌاشاذ فا٘دد صٕاو ٕاض
اص اتضاس ف٘ددٟ ٠ٍّْ٘ٔ ٠ّ تاؿذ، ٛش چٖذ ا١ٔ ىٕ٘ٚ اتضاس تٚ ً٘س ماٌّ ْٕا٠ ز٘إٖاذ خٌاش ا١ػااد     خ٠َ٢ مْسش 

ْٕا١ٖذ چ٘ٓ ّْنٔ اػر غشقٚ زحر ؿشا١ي ّخسَف د١يشٟ ا١ػاد ىاشدد، اٍثساٚ غاا١يض١ٔ    سا تشًشف غشقٚ 
تٚ غاٟ آ٠ٖٛ ٢ٕض چٖذآ ّف٢ذ ٕث٘دٙ، ص١شا دس اضش تشخ٘سد آ٢ٖ٢ٍُّ٘٘ تٚ قٌٔاذ آ٠ٖٛ اتضاس آ٠ّ٘٢ٖ٢ٍّ٘ ْٕ٘دٓ 

تٚ . ؿ٘د ٗ ؿش٠ٓٗ تشاٟ ١ل ٗامٖؾ حشاسذ صا تاؿذ ٗ ىشّاٟ ص١ادٟ ز٢ٍ٘ذ ىشددآٛٔ امؼ٢ذٙ ّْنٔ اػر 
 .، چش٠ّ ٗ چ٘ت٠ ٢ٛ  ىٕ٘ٚ خٌشٟ دس ا١ػاد غشقٚ ٕذاسٕذاتضاس خلاػس٢ن٠ً٘س م٠َ 
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 گرهاي تراون
 

ا١ٔ ٕاّ٘ ىشّاا تاٚ ٖٓا٘آ اضاش      . ىشّاٟ زشامِ، ىشّا٠١ اػر مٚ تٚ ٖٛياُ فـشدٙ ْٕ٘ٓ ىاصٛا آصاد ٠ّ ىشدد
 . ٠ّ ؿ٘دد١ضً ٕا٢ّذٙ 

 

 ٔتاٚ  ؿاذٓ ػا٘خر   ىشّا دس ّ٘ز٘سٛاٟ د١ضً تش اضش زشامِ ص١اد دس ػ٢َٖذسٛا ا١ػاد ؿذٙ ٗ دس اضش خاؿ٢ذٙ ا١
غشقاٚ  ك٘سذ رساذ س١ض، إفػاس ك٘سذ ٠ّ ى٢شد، ٠ٖٔ١ دس حق٢قر ىشّاٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ دس اضاش زاشامِ ْٓاٌ    

 .ؿْْ سا إػاُ ٠ّ دٛذز٘ػي 
 

       آصّا١ؾ ٕـآ ٠ّ دٛذ ٛشىاٙ ٛ٘ا تٚ ً٘س ٕاىٜا٠ٕ ٗ فـاس خ٢َا٠ ص١ااد ٗاسد حفاشٙ اٟ دس زا٘دٙ ٛااٟ چا٘ب
اؿسٔاً ٠ّ ؿ٘د ص١شا ّ٘ظ حاكٌ اص ا١ٔ ٗسٗد ٕاىٜا٠ٕ دس حفشٙ تٚ ىشّا زثاذ١ٌ ؿاذٙ ٗ دسغاٚ    ىشدد، ّ٘غة 

ْٛچ٢ٖٔ ٛشىااٙ دس ٍٍ٘اٚ ٛاا اىاش تػااٟ ازلاادذ فَاضٟ اص چا٘ب         . ػش١ْ افضا١ؾ ٠ّ دٛذسا خ٠َ٢ حشاسذ 
 .ٕاصك اص سٗغٔ دس ػٌح داخ٠َ ازلاً ٠ّ ز٘إذ ػثة اؿسٔاً ىشددد١ٚ خ٠َ٢ اػسفادٙ ؿ٘د ١ل 

 
 اياًرشي حرارتی ّستِ 

 

إشطٟ حشاسز٠ ٛؼسٚ اٟ، إشطٟ آصاد ؿذٙ اص ٛؼسٚ ازِ ٠ّ تاؿذ . 
 

 ٚت٘دٙ مٚ دس اضش تْثاسآ آٓ ٛاا تاٚ ٗػا٢َٚ رساذ د١ياش     تؼ٢اس ص١اد ٛاٟ ٖٓاكش ّحسٟ٘ رساز٠ تا إشطٟ ٛؼس
 .ا١ٔ إشطٟ سٛا ٠ّ ىشدد

 

   ؿانافسٔ    دس اضاش  . إشطٟ ٛؼسٚ اٟ تٚ ك٘سذ ىشّا، فـاس ٗ خشز٘ٛاٟ ٛؼسٚ اٟ آصاد ؿذٙ ٗ ّٖسـاش ّا٠ ؿا٘د
اٍحاا  دٗ ٛؼاسٚ تاٚ ١ناذ١يش     اص اص ؿنؼسٚ ؿذٓ ٛؼسٚ ٛا حاكٌ ٠ّ ؿ٘د ٗ زشم٢ة ٛؼسٚ ٛاا  ٛا إشطٟ ازِ 

 .إشطٟ تٚ ٗغ٘د ٠ّ آ١ذ
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 ٛااٟ  إشطٟ حاكٌ ؿذٙ اص تْثاسآ ٛؼسٚ ٛا ّْٓ٘اً ١ل ٢َ٢ّ٘ٓ ّشزثٚ تضسىسش اص إشطٟ آصاد ؿذٙ اص ٗامٖؾ
 .٠ٍّْ٘ٔ ٠ّ تاؿذؿ٢ْ٢ا٠١ 

 

اٍثسٚ اّشٗصٙ إشطٟ از٠ْ حاكٌ اص ازِ . دس إفػاساذ از٠ْ إشطٟ ٢ِِٓ حشاسز٠ تٚ ً٘س ٕاىٜا٠ٕ سٛا ٠ّ ىشدد
تٚ ً٘س ّطااً ز٢ٍ٘اذ تخااس غٜار ا١ػااد      )مٖسشً دسآٗسدٙ ٗ تٚ ك٘سذ ّخسَف اػسفادٙ ٠ّ ْٕا١ٖذ سا زحر ٛا 

 (.ٛادس ٢ٕشٗىاٙ اٍنسش١ؼ٢سٚ 
 

 حرارتاًتمال 
 

حشاسذ تٚ ػٚ ًش١ق إسقاً خ٢ذا ٠ّ مٖذ: 
 ( سػإا٠١)ٛذا١رConduction    
 غاتػا٠١Convection                  
 زاتـ٠Radiation                        

 
 سَختٌیاًَاع هَاد 

 

ّإٖذ چ٘ب، خاسچٚ، ماغز ٗ: تٔو٠ اص ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ غاّذ ٛؼسٖذ ... 
 دٗ ّٕ٘ ّإٖذ ٕفر، تٖض١ٔ، ىاصٗئ٢ٌ ٗ غ٢شٙ مٚ ا١ٔ ّٕ٘ ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ تش : اص ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ ّا١ْ ٛؼسٖذتٔو٠

ّإٖاذ  )ؿإ٘ذ  تٔو٠ دس آب حاٌ ّا٠   . ٠ّ تاؿذ( ّإٖذ تٖض١ٔ)ٗ ػش١ْ ادؿسٔاً ( ّإٖذ ىاصٗئ٢ٌ)مٖذ اؿسٔاً 
 (.ّإٖذ ٕفر ٗ تٖض١ٔ)ٗ تٔو٠ حٌ ٠ْٕ ؿٕ٘ذ ( اٍنٌ، ازش ٗ اػس٘ٓ

غ٢شّٙإٖذ ازآ، ّسآ، خشٗخآ ٗ : تٔو٠ اص ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ ىاص ٛؼسٖذ. 
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 تشاٟ خاّ٘ؽ مشدٓ آزؾ، اتسذا تا١ؼس٠ ّٕ٘ آزؾ سا زـخ٢ق داد ص١شا اؿسثاٙ دس ا١ٔ ّ٘سد ّ٘غة خؼاساذ
 . زأػ٢ؼاذ ؿذٙ ٗ ّْنٔ اػر فاغٔٚ غثشآ ٕاخز١شٟ تٚ تاس آٗسدفشاٗآ تٚ 

 

 ٚتشق٠ آزؾ تي٢شد دس ك٘سذ اًفاء حش١ق ز٘ػاي آب غاآ   ١ا ٗػ٢َٚ اىش ١ل زشإؼف٘سّاز٘س ٗ : ً٘س ّطاًت
٠ّ افسذ ٗ ١ا خاؿ٢ذٓ آب تاٚ فَضازا٠ ٢ِٕاش خساػا٢ِ ٗ     تٚ خٌش آزؾ ٕـآ ٗ مؼا٠ٕ مٚ دس ّحً٘ٚ قشاس داسٕذ 

 . ػذ١ِ ٠َْٓ خٌشٕاك اػر
 

 ٔتا مذاُ ١ل اص إ٘اّ آزؾ سٗتشٗ ٛؼس٢ِ تا١ؼس٠ تٜسش١ٔ سٗؽ ٛا سا إسخاب مٚ دإؼس٢ِ خغ اص ا١ٔ تٖاتشا١
 .ّٖاػة آزؾ سا خاّ٘ؽ مشدخاّ٘ؽ مٖٖذٙ ْٕ٘دٙ ٗ ػدغ تا 

 
 اًَاع رٍش ّاي اطفاء حریك

 

 ا١ٔ سٗؽ ت٢ـسش تشاٟ خاّ٘ؽ مشدٓ غاّذاذ تٚ مااس ّا٠ سٗد ١ٖٔا٠    (: سرد کردن)روش خنک کردن
حشاسذ اص غؼِ قاتٌ اؿسٔاً ١ا تٚ ٓثاسذ ػادٙ زش ٠ٖٔ١ ىشفسٔ حشاسذ حش١ق تٚ ٗػ٢َٚ آب، مٚ دٗس مشدٓ 
 .آزؾ تٚ هَْ حشاسذ ّشت٘ى ٠ّ ؿ٘ددس ّطَص 

 

ٓا١ٔ سٗؽ تشاٟ اًفاء حش١ق زأػ٢ؼاذ تٚ ماس ٠ّ سٗد ٠ٖٔ١ ىشفسٔ امؼ٢ظٓ حش١اق تاٚ    :سٗؽ خفٚ مشد
ٓ )ٛا٘ا  ، ّاػٚ ٗ ١ا خسٟ٘ خ٢غ، مٚ دس ّطَص آزؾ تاٚ هاَْ   (ؿ٢ْ٢ا٠١ ٗ ّنا٢ٕن٠)خ٘دس، مف ٗػ٢َٚ  ( امؼا٢ظ

 .ّشت٘ى ٠ّ ؿ٘د
 

 ا١أ سٗؽ  . غذا ْٕ٘دٓ ّ٘اد ػ٘خس٠ٖ اص آزؾ سا غذاػااصٟ ّا٠ ى١ٖ٘اذ    (:غذاػاصٟ)سٗؽ قٌْ ػ٘خر
 .تشاٟ خاّ٘ؽ مشدٓ آزؾ ٛاٟ ٕاؿ٠ اص ٕـر ىاص تٚ ماس ٠ّ سٗدت٢ـسش 
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 عٌاصر خاهَش وٌٌذُ

 

     ٗ تاا  خاّ٘ؽ مٖٖذٙ تٚ ٗػ٢َٚ اٟ ىفسٚ ٠ّ ؿ٘د مٚ تشاٟ ّثاسصٙ تا آزؾ ػ٘صٟ ًشاحا٠ ٗ ػااخسٚ ؿاذٙ اػار
م٢َا٘   14م٢َا٘ اٍا٠    1م٢َ٘ىشُ دس ِٕش ىشفسٚ ؿاذٙ ٗ خااّ٘ؽ مٖٖاذٙ ٛااٟ دػاس٠ اص       250ُشف٢ر حذامطش 

 .إذ مٚ ١ل ٕفش تٚ ساحس٠ ٠ّ ز٘إذ آٓ سا حٌْ ٗ اػسفادٙ ْٕا١ذًشاح٠ ؿذٙ 
 

تشاٟ اًفاء حش١ق ٠ّ ز٘آ اص ٖٓاكش ص١ش اػسفادٙ ْٕ٘د: 
  ٗتشخ٠ اص ا١ٔ ٖٓاكش ّإذ آب تشاٟ اًفاء حش١ق ٗ خٖل مشدٓ ٛاش د

 . تٚ ماس ٠ّ سٗد
مف ّنا٢ٕن٠ ٗ ؿ٢ْ٢ا٠١، خاك ٗ ّاػٚ ٖٓاكش خفٚ مٖٖذٙ ٛ٘ا ٛؼسٖذ. 
CO2 (ا٢ٕذس١ذ مشت٢ٖل )ٖٓاكش سق٢ق مٖٖذٙ امؼ٢ظٓ ٛؼسٖذ. 

 

زشم٢ث٠ خا١ذاس اص ٢ٛذسٗطٓ ٗ امؼ٢ظٓ اػر:     آب . 
زػض١اٚ        دس تشاتش آزاؾ خا١اذاس تا٘دٙ ٗ تاٚ ػاخس٠ ٍّ٘ناً٘ ٛاا١ؾ        

 .٠ّ ؿ٘د
دسغٚ ػاإس٢يشاد ػاٖي٢ٔ    4قذسذ ٕف٘ر خ٘ت٠ داؿسٚ ٗ دس حشاسذ  

 . زش١ٔ ٗصٓ سا داسا ٠ّ تاؿذ
تشاتاش   7تشاتش ا٢ٕذس١ذ مشت٢ٖل ٗ  6قذسذ خٖل مٖٖذى٠ آٓ زقش١ثاً 

 .مف تا إثؼاى ص١اد اػر
 CO2زأ   1ىأٍ آب تشاتاش تاا خٖال مٖٖاذى٠      34خٖل مٖٖذى٠ 

 . اػر
 22 .ّلشف ٠ّ ؿ٘دA آب ت٢ـسش تشاٟ خاّ٘ؽ مشدٓ آزؾ ٛاٟ ّٕ٘ 
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ّنا٢ٕن٠مف ؿ٢ْ٢ا٠١، مف : مف تش دٗ ّٕ٘ اػر:     مف 
١ل ك٘سذ ػذ١ِ تٚ ّخ٠ًَ٘ اص ّ٘اد ؿ٢ْ٢ا٠١ تٚ ٕاُ ػٍ٘فاذ آ٢ٖ٢ٍُّ٘٘ ٗ ت٢نشتٖاذ : ؿ٢ْ٢ا٠١مف  
حسْاً تا١ذ سا  ؿ٢ْ٢ا٠١مف ٛاٟ . ٠ّ مٖذتٚ ك٘سذ حثاب  CO2زطث٢ر مٖٖذٙ اػر مٚ ز٢ٍ٘ذ ىاص ّادٙ  
ؿ٘د مٚ تاا اخاسلاى دٗ   ىفسٚ ٠ّ اص ا١ٔ ٍحاٍ تٚ ا١ٔ ّٕ٘ مف ٛاٟ ؿ٢ْ٢ا٠١ . اص اػسفادٙ زنآ دادقثٌ  
٠ّ مٖاذ ٗ دس اضاش فٔاٌ ٗ    ز٢ٍ٘ذ  ٠ٖٔ١CO2 ػٍ٘فاذ آ٢ٖ٢ٍُّ٘٘ تا ّحًَ٘ ت٢نشتٖاذ ػذ١ِ، ىاص ّادٙ  
 .ؿ٢ْ٢ا٠١ ٓاٌّ فـاس ٗ حثاب زأ٢ّٔ ٠ّ ؿ٘دإفٔادذ  
دػسياٙ ٗ ز٘ػي ١ل ّادٙ ؿ٢ْ٢ا٠١ اػر تا سٕو قٜ٘ٙ اٟ ز٢شٙ مٚ تا آب ّخَ٘ى ؿذٙ : ّنا٢ٕن٠مف  
خ٢اذا ّا٠ مٖاذ ٗ تاٚ     ٢ٕض اخسلاى ػاص سٟٗ آزؾ خاؿ٢ذٙ ٠ّ ؿ٘د ٗ ٖٛياُ ٓث٘س اص دػسياٙ تا ٛ٘ا مف  
 .مف دس ٠ّ آ١ذك٘سذ  

 

زفاٗذ مف ؿ٢ْ٢ا٠١ ٗ مف ّنا٢ٕن٠ : 
 دس خاّ٘ؽ مٖٖاذٙ ماف   ٠ّ مٖذ ٠ٍٗ ؿ٢ْ٢ا٠١ دس اضش فٌٔ ٗ إفٔادذ ؿ٢ْ٢ا٠١ مف ٗ حثاب ز٢ٍ٘ذ مف

 . ّنا٢ٕن٠، حثاب ز٘ػي ٕاصً مف ػاص ز٢ٍ٘ذ ٠ّ ؿ٘د
 حثاب ٛاٟ ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ اص مف ؿ٢ْ٢ا٠١ دس د١يش ا١ٔ مٚ زفاٗذCO2  داسد ٍٗا٠ دس حثااب ٛااٟ    ٗغ٘د

 .داسدٗغ٘د ز٢ٍ٘ذ ؿذٙ اص مف ّنا٢ٕن٠ فقي ٛ٘ا 
 

 ٛا٠١ اص إ٘اّ ّخسَف خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ مف ػاص ٠ّ تاؿذكفحٚ تٔذ ْٕٕ٘ٚ زلا١ٗش. 
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 عٌَاى
 

ّٔس 

24 
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 ٚ مشت٘سٛاااٟ ٢ٛااذسٗ   :٢ٛااذسٗ مااشتٔ ٛاااٟ ٛاٍ٘طٕاا
١اا  ٗ  CH4))ت٢ٖآ ّسآ ٛاٍ٘طٕٚ ّ٘ادٟ ٛؼسٖذ مٚ داساٟ 

تاؿااٖذ ٗ تػاااٟ ٢ٛااذسٗطٓ، ١ناا٠ اص ّاا٠  ((C2H6ازااآ 
. غإـا٢ٔ ّا٠ ؿا٘د   ( فَ٘ئ٘س، مَش، تشُ ٗ ١اذ )ٛاٍ٘طٓ ٛا 

ٛؼاسٖذ   1301ٗ  1211ِّٜ زش١ٔ آٓ ٛا ٛاٍ٘طٓ ٛااٟ  
ّلااشف        B   ٗCٕااّ٘مااٚ تااشاٟ خاااّ٘ؽ مااشدٓ آزااؾ 

 .ؿٕ٘ذ ٗ دس حاً حاهش د١يش ز٢ٍ٘ذ ٠ْٕ ؿٕ٘ذ٠ّ 
 
 ىاص مشت٢ٖل(2CO) : ٟاػر غ٢ش قاتٌ احسشا ، ت٠ ىاص

چا٘ٓ  ت٘، خٖط٠، غ٢ش ػ٠ْ ٗ ا١ػاد خ٘سدى٠ ْٕا٠ مٖاذ ٗ   
ػااٖي٢ٔ زااش اص ٛاا٘ا اػاار، ٖٛياااُ خشزاااب سٟٗ آزااؾ،  

. ؿا٘د مف ٠ّ امؼ٢ظٓ ٛ٘ا سا ىشفسٚ ٗ خ٘د غإـ٢ٔ آٓ 
ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ زشغ٢حاً تشاٟ آزؾ ٛاٟ تشق٠ تٚ 

 .ماس ٠ّ سٗد
 
 اغَاة خ٘دسٛااٟ ؿا٢ْ٢ا٠١ داساٟ ت٢ٖاآ      :خـال خ٘دس

ت٢نشتٖاذ ٛؼسٖذ ّإٖاذ ػاذ١ِ ت٢نشتٖااذ ٗ ١اا خساػا٢ِ      
اٍثسااٚ خ٘دسٛاااٟ د١يااشٟ ٢ٕااض تااا ت٢ٖااآ ٛاااٟ ت٢نشتٖاااذ 

تاشاٟ  ا١أ ٕاّ٘ خ٘دسٛاا    . فؼفاذ ٗ ػٍ٘فاذ ٗغا٘د داسد 
 25 .ّٖاػة اػر B  ٗCّٕ٘ آزؾ ٛاٟ خاّ٘ؽ مشدٓ 
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      ماٚ خا٢ؾ اص ا١أ تاٚ         إ٘اّ آزؾ ػ٘صٟ ٛا سا تشحؼة ّ٘اد قاتٌ اؿسٔاً تٚ چٖاذ١ٔ دػاسٚ زقؼا٢ِ ّا٠ مٖٖاذ
 :دس ا١ٔ تخؾ تٚ دػسٚ تٖذٟ اًفاء مٖٖذٙ ٛاٟ ّشتً٘ٚ  ٠ّ خشداص١ِ. زقؼ٢ِ ؿذ Eا٠ٍ  Aىشٗٙ ٛاٟ 

 
A  .جامدات قابل اشتعال 

قاتاٌ اؿاسٔاً   اًفاء ا١ٔ ىشٗٙ اص حش١ق ٛا ّْٓ٘اً تا آب ك٘سذ ٠ّ ى٢شد ٗ َٓر آٓ ّغضٟ ػ٘ص تا٘دٓ غاّاذاذ   
 .ْٕا١ذخٖل ٠ّ آب تا اػسفادٙ اص خاك٢ر ٕف٘ر خز١شٟ خ٘د تٚ داخٌ ّ٘اد ساٙ ١افسٚ ٗ ّغض آٓ ٛا سا . اػر
 

B . اشتعالمایعات قابل 
١اا  خ٘دس، ّاػاٚ  تشاٟ اًفاء حش١ق ا١ٔ دػسٚ اص حش١ق ٛا اص سٗؽ خفٚ مشدٓ ٠ٖٔ١ ىشفسٔ امؼ٢ظٓ تٚ ٗػ٢َٚ مف، 

 .خسٟ٘ خ٢غ اػسفادٙ ٠ّ م٢ِٖ
 

C .گازهاي قابل اشتعال 
اًفاء حش١ق ا١ٔ ىٕ٘ٚ آزؾ ػ٘صٟ ٛا امطشاً تٚ ٗػ٢َٚ غذا ػاصٟ ك٘سذ ٠ّ ى٢شد، مٚ ا١ٔ ماس تا تؼاسٔ ؿا٢شٛاٟ   

 .اقذاُ تٚ خاّ٘ؽ ْٕ٘دٓ آٓ ٠ّ مٖٖذ CO2ٗ اك٠َ ٗ فش٠ٓ إػاُ ؿذٙ ٗ ػدغ تا خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ خ٘دسٟ 
 

D .  اشتعالفلسات قابل 
آٓ مٚ دس دس اًفاء آزؾ ػ٘صٟ ٕاؿ٠ اص فَضاذ قاتٌ اؿسٔاً تا١ذ ز٘غٚ ْٕ٘د مٚ ٛشىض اص آب ٗ ١ا ٛشىٕ٘ٚ ّ٘ادٟ 

دسكاذ  100 ٛا آب تٚ ماس سفسٚ اػر اػسفادٙ ٕيشد١ذٙ ٗ فقي اص سٗؽ خفٚ ماشدٓ تاٚ ٗػا٢َٚ خا٘دس ٗ ١اا ّاػاٚ       
 .خـل اػسفادٙ ٠ّ م٢ِٖ

26 
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E . الکتریسیته 
تشاٟ اًفاء ا١ٔ دػسٚ اص حش١ق ٛا دس ك٘سذ اّنآ غش١آ تاش  سا قٌاْ ْٕا٘دٙ ٗ ػادغ تاا اػاسفادٙ اص خااّ٘ؽ        

ِ  CO2ٛاٟ مٖٖذٙ        دس ا١أ ىٕ٘اٚ اص آزاؾ ػا٘صٟ ٛاا ٢ٕاض ٛشىاض اص آب اػاسفادٙ         . اًفاء حش١ق سا إػاُ ٠ّ دٛا٢
 .م٢ِٖ ص١شا آب ٛادٟ غش١آ تش  اػر ٗ تآص ىؼسشدٙ ؿذٓ آزؾ ٗ تش  ىشفسي٠ ٠ّ ؿ٘د٠ْٕ 
 

 اًَاع خاهَش وٌٌذُ
 

 :إ٘اّ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٓثاسزٖذ اص
خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ّحسٟ٘ آب  : 

 تاؿٖذ مٚ ٖٛياُ اػاسفادٙ تا١ؼاس٠   فـاس ٠ّ ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا ّْٔ٘دً داساٟ دٗ ىأٍ آب زحر
ك٘سذ تٚ  CO2اىش خاّ٘ؽ مٖٖذٙ داساٟ ٓاٌّ فـاس . هأّ سا مـ٢ذٙ ٗ سٟٗ دػسٚ آٓ فـاس ٗاسد مشد

ماسزش١ع اػر تا١ؼس٠ تا صدٓ هشتٚ سٟٗ دػسٚ آٓ خلاك فَضٟ ماسزش١ع سا خاسٙ مشد زاا ىااص تاا فـااس،     
 .خاسظ ْٕا١ذآب سا اص دسٗٓ مدؼً٘ 

 ملاً آزؾ ٛااٟ ٕاّ٘   (اص ا١ٔ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ غٜر اًفاء حش١ق ّ٘اد غاّذ ّإٖذ چ٘ب، خاسچٚ، خلاػس٢ل
(A اػسفادٙ ٠ّ ؿ٘د. 

دس ا١ٔ . خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ ّٕ٘ آت٠ تٚ ٢ٛ  ٗغٚ ٕثا١ذ دس غٜر اًفاء حش١ق ٗػا١ٌ تشق٠ اػسفادٙ ؿ٘د
تاٚ  . ٗ ١اا ٛا٘ا ّا٠ تاؿاذ     CO2ىااص  خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا ٓاٌّ اًفاء حش١ق آب ت٘دٙ ٗ ٓاٌّ خشزاب آب، 

خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ّحسٟ٘ آب مٚ ٓاٌّ فـاس آٓ ٛ٘اٟ خـل فـشدٙ تاؿذ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ آب ٗ ٛ٘ا ٗ تٚ 
 .تاؿذ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ آب ٗ ىاص ىفسٚ ٠ّ ؿ٘د CO2ىاص خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ّحسٟ٘ آب مٚ ٓاٌّ فـاس آٓ 

 
 27 
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خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ّحسٟ٘ خ٘دس : 
         ٌا١ٔ ٕاّ٘ خااّ٘ؽ مٖٖاذٙ ٛاا ّخلا٘ف اًفااء ّا١ٔااذ قاتا

      ػاااخسٚ تاا٘دٙ ٗ دس ٗصٓ ٛاااٟ ّخسَااف ( ّاا٘اد ٕفساا٠)اؿااسٔاً 
 . فـاس تشاٟ خشٗظ خ٘دس، ٛ٘ا ١ا ىاص اػرٗ ٓاٌّ ؿٕ٘ذ ٠ّ 

تٚ تؼسي٠ آٓ مٖٖذى٠ خاّ٘ؽ ّٕ٘ داؿر ز٘غٚ تا١ذ ّٕ٘ 
 ّطاً ً٘س تٚ .اػر ؿذٙ س١خسٚ آٓ دس مٚ داسد خ٘دسٟ

  ٗ B ّٕ٘ ٛاٟ آزؾ تشاٟ فقي خساػ٢ِ ٗ ػذ١ِ خ٘دسٛاٟ
Cز٘آ ٠ّ ؿ٘د اػسفادٙ ّإنغ خ٘دس اىش ٗ اػر ّٖاػة 

   .مشد خاّ٘ؽ آٓ تا ٢ٕض سا A ّٕ٘ ٛاٟ آزؾ
 ّٔااٙ ١ال تااس     3ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا سا تا١ؼس٠ حسْاً ٛش ا١

ّاذز٠  مٖسشً ْٕ٘د ص١شا خ٘دسٛا غارب اٍشً٘تٚ ت٘دٙ ٗ خاغ اص  
 . ؿذٙ ٗ ٖٛياُ اػسفادٙ ٌْٓ ٠ْٕ مٖٖذمَ٘خٚ 

 ٚخا٘دس ٗ  خاّ٘ؽ مٖٖذٙ خ٘دسٟ مٚ ٓاٌّ فـاس آٓ ٛ٘ا تاؿذ ت
 CO2ىااص  ٛ٘ا ٗ تٚ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ خ٘دسٟ مٚ ٓاٌّ فـااس آٓ  

خاّ٘ؽ مٖٖذٙ خ٘دس ٗ ىااص تاٚ   . )تاؿذ خ٘دس ىاص ىفسٚ ٠ّ ؿ٘د
 (.دٗ ّٕ٘ تأٍ تغٌ ٗ تأٍ داخٌ زقؼ٢ِ ٠ّ ؿٕ٘ذ

  ٟهأْ إسقااً   )قثٌ اص تناس ى٢شٟ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ خا٘دس
مٖٖاذٙ دػاس٠ سا   تااس خااّ٘ؽ   چٖذ ( آٓ تٚ ّحٌ آزؾ ػ٘صٟ

ٗاطى٘ٓ ماشدٙ زاا خا٘دس دسٗٓ ػا٢َٖذس تٜاِ صدٙ ؿا٘د، سٗآ       
 .ٗ تٜسش خاؿ٢ذٙ ؿ٘دمَ٘خٚ ٕـذٙ ىشدد، زا ٖٛياُ ماستشد 
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 ُمٖٖاذٙ  اػسفادٙ اص خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ خ٘دسٟ، حسْاً قثٌ اص هاشتٚ صدٓ تاش سٟٗ ػا٘صٓ ػا٘ساه     ٖٛيا
تذ١ٔ زشز٢اة خا٘دس   . فـاس، دػسٚ ٕاصً خ٘دس خخؾ مٔ سا فـاس دادٙ زا ساٙ خشٗغ٠ آٓ تاص ؿ٘دد١ؼل 
 .غْْ ٕـذٙ ٗ تآص إؼذاد ساٙ خشٗغ٠ خ٘دس ٠ْٕ ىشددسٗصٕٚ ٕاصً خـر 

 
 2مٖٖذٙ خاّ٘ؽCO : 

اص ّـخلٚ تاسص ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٕاصً ؿ٢د٘سٟ ؿنٌ آٓ ٠ّ تاؿذ. 
      ا١ٔ ىاص ػٖي٢ٔ زش اص ٛ٘ا ت٘دٙ ٗ سٟٗ آزؾ قشاس ىشفسٚ ٗ ّإْ سػا٢ذٓ امؼا٢ظٓ تاٚ آٓ ّا٠ ؿا٘د، دس

 .مٖذٕس٢ػٚ آزؾ سا خاّ٘ؽ ٠ّ 
 ًتش ا١ٖ  ّشتْ اػرخٕ٘ذ  80فـاس داخٌ مدؼً٘ زقش١ثا. 
 ٕاصً آٓ سا تٚ ًشف تٔ آزؾ ىشفسٚ ٗ دػسٚ آٓ سا فـاس د٢ٛذآٓ ماف٢ؼر تشاٟ اػسفادٙ اص . 
 ٔخاّ٘ؽ مٖٖذٙ ت٢ـسش تشاٟ اًفاء آزؾ ٛاٟ ا١ ّٕ٘E ماستشد داسد. 
 ٚاص ا١ٔ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ تٚ ِّٖ٘س اًفاء حش١ق ػ٢ؼسِ ٛاٟ تشق٠ ٗ ١ا ّا١ٔاذ قاتٌ اؿسٔاً دس ّح٢ي تؼس

 . ؿ٘داػسفادٙ ٠ّ 
 ػا٢ْر  . ْٕا٘د ّح٠ٌ٢ مٚ ا١ٔ ىاص تٚ ٖٓ٘آ اًفاء حش١ق زخ٢َٚ ىشد١ذٙ ػش١ٔاً تا١ذ ّحا٢ي سا زاشك   دس

 .ىشددٕث٘دٙ ٠ٍٗ دس ك٘سذ غا١يض٠ٖ١ ٛ٘ا ٠ّ ز٘إذ ّ٘غة خفي٠  COحذ ا١ٔ ىاص دس 
 دسغٚ ػاإس٢يشاد   30تا١ذ اص ٕلة ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ دس ّحٌ ٛا٠١ مٚ دسغٚ حشاسذ آٓ ت٢ؾ اص

 .ْٕ٘دتاؿذ خ٘دداسٟ 
 ٛاا اص  تذٕٚ مدؼً٘ دس ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا چ٘ٓ ىاص داخٌ تٚ ك٘سذ ّا١ْ ٗ زحر فـاس اػر ٍزا

دس إ٘اّ آ٢ٍاط ّقاُٗ ف٘دد ّخل٘ف ػاخسٚ ٠ّ ؿ٘د ٗ دس فـاسٛاٟ تاد زحر آصّا١ؾ قشاس ٠ّ ى٢شد ٗ 
 .ّخسَف ػاخسٚ ٠ّ ؿ٘د

29 



 اًفاء حش١ق - 1فلٌ 

ٕٚخاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ ٛاٍ٘ط: 
       ٚتاشاٟ    ٛاٍ٘طٓ ٛا سا تٚ ك٘سذ ّا١ْ دس خاّ٘ؽ مٖٖذ ٛاٟ م٘چل ّا٘سد اػاسفادٙ قاشاس ّا٠ دٖٛاذ ما

 .ٛؼسٖذّٖاػة  A ،B ،C  ٗDّٕ٘ آزؾ ٛاٟ 
 ٓاػرٓاٌّ فـاس تشاٟ خشٗظ ٛاٍ٘طٓ ٛا ّْٔ٘دً ىاص ٢ٕسشٗط. 
 ٔخاّ٘ؽ مٖٖذٙ تٚ ك٘سذ آب خاؽ ٢ٕض سٟٗ ّخاصٓ ٕفسا٠، اًاا  ٛااٟ مااّد٢٘زش ٗ     دس ىزؿسٚ ا١ ّٕ٘

 .ىشفرّشامض تش  ّ٘سد اػسفادٙ قشاس ٠ّ 
 ٞد١يش ز٢ٍ٘ذ ٠ْٕ ؿٕ٘ذاصٗٓ دس حاً حاهش ا١ٔ ّٕ٘ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا تٚ ٍحاٍ زخش١ة د١. 

 
 اًَاع خاهَش وٌٌذُ

 

         ّْٔٓ٘اً ّـخلاذ ف٠ٖ ٗ ْٛچ٢ٖٔ ًش١قٚ ماستشد مدؼً٘ ٛاا تاش سٟٗ تذٕاٚ آٓ ٛاا ٕ٘ؿاسٚ ؿاذٙ اػار ٍٗا٢ن
ٛش د٠َ٢ٍ ٕ٘ؿسٚ ٛاٟ ّزم٘س قاتٌ اػسفادٙ ٕثاؿٖذ اص سٟٗ ٕاصً خشٗغ٠ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا ٠ّ زا٘آ  چٖإچٚ تٚ 

 :مٖٖذٙ سا ؿٖاػا٠١ ْٕ٘دّٕ٘ خاّ٘ؽ 
 مٖٖذٙ ٛاٟ ّحسٟ٘ آب داساٟ ٕاصً تاس١ل ٗ ػ٘ص٠ٕ ؿنٌ ٛؼسٖذخاّ٘ؽ . 
 ػإس٠ ّسش ٛؼسٖذ 1مٖٖذٙ ٛاٟ ّحسٟ٘ خ٘دس داساٟ ٕاصً تا قٌش حذٗد خاّ٘ؽ . 
 مٖٖذ ٛاٟ ّحسٟ٘ ىاص داساٟ ٕاصً ؿ٢د٘سٟ ٗ ١ا اػس٘إٚ اٟ ؿنٌ ٛؼسٖذخاّ٘ؽ. 

 

 د١يشٕناذ: 
 ّٙا٘سد ِٕاش ّحساٟ٘    تا زنآ دادٓ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ، ٕ٘ػآ آٓ ت٢إيش ا١ٔ ٌَّة اػر مٚ خاّ٘ؽ مٖٖذ

 .٠ّ تاؿذآب 
 ٟفـشدٙ، ٓاٌّ ا١ػاد فـاس آٓ ٛ٘اٟ خـل فـاس ػٖع تاؿذٛش خاّ٘ؽ مٖٖذٙ اٟ مٚ داسا 

 30 .٠ّ تاؿذ CO2ٗ دس ك٘سذ ٕذاؿسٔ فـاس ػٖع ٓاٌّ فـاس آٓ، ىاص      
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 ًماط احتوال برٍز آتص سَزي
 

ٕقاى احسْاً تشٗص آزؾ ػ٘صٟ ٓثاسزٖذ اص: 
م٢َٚ ّنا٠ٕ مٚ احسْاً ٕـؼر ّا١ٔاذ قاتٌ اؿسٔاً اص ٍٍ٘ٚ ٛا ٗ ّاؿ٢ٔ آدذ ٗغ٘د داؿسٚ تاؿذ . 
 ٕٚقا٠ً مٚ احسْاً ٕـؼر ىاص ٛاٟ قاتٌ اؿاسٔاً اص ٍٍ٘اٚ ٛاا ٗ مْدشػا٘سٛاٟ زحار فـااس ٗغا٘د        م٢َ

 .داؿسٚ تاؿذ
اّام٠ٖ مٚ احسْاً ٗغ٘د ىشد ٗ غثاس ٗ خ٘دس ٛاٟ قاتٌ اؿسٔاً ٗ إفػاس ٗغ٘د داؿسٚ تاؿذ . 

 
 ًطاًیٍاحذّاي تحت پَضص سیستن ّاي آتص 

 

ٗاحذٛاٟ زحر خ٘ؿؾ ػ٢ؼسِ ٛاٟ آزؾ ٕـا٠ٕ ٓثاسزٖذ اص: 
 ٟتااش  ازااا  قااذسذ ٗ م٢َااذ ٛاااٟ  مٖسااشً، ػاااخسْآ ٛااا(Substation)  ٙآصّا١ـااياٙ ٛااا، ّحااذٗد ،

 ىاصٟمْدشػ٘سٛاٟ 
 ٌػاح٠َزػ٢ٜضاذ ػن٘ٛاٟ تخاس، د١و ٛاٟ اؿسٔاً، ّحذٗدٙ ّحذٗدٙ خْح ٛاٟ ّا١ٔاذ قات 

 
 طبمِ بٌذي حفاظتی سیستن ّاي اعلام حریك

 

ًثقٚ تٖذٟ حفاُس٠ ػ٢ؼسِ ٛاٟ آلاُ حش١ق ٓثاسزٖذ اص: 
 ّٕ٘P :تش اػاع حفاُر اص اّ٘اً ٗ زػ٢ٜضاذ ٠ّ تاؿذ مٚ خ٘د تش دٗ ّٕ٘ ٠ّ تاؿذ: 

P1 :ػ٢ؼس٠ْ مٚ زْاُ ٕقاى ػاخسْآ سا خ٘ؿؾ ٠ّ دٛذ . 
P2 : مٚ زْاُ ٕقاى اص خ٢ؾ ز٢٢ٔٔ ؿذٙ ٗ ِّٜ سا خ٘ؿؾ ٠ّ دٛذػ٢ؼس٠ْ. 
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 ّٕ٘L :تش اػاع حفاُر اص غآ إؼآ ٛا ٠ّ تاؿذ مٚ تش ػٚ ّٕ٘ اػر: 
L1 :م٢َٚ تخؾ ٛاٟ ػاخسْآ سا زحر خ٘ؿؾ قشاس ٠ّ ى٢شٕذ. 
L2 :       ٓفقي قؼْر ٛا٠١ مٚ دس ك٘سذ تشٗص آزؾ اّناآ خٌاش غاا٠ٕ ت٢ـاسشٟ سا تاشاٟ ػاامٖا

 .تاؿذ زحر خ٘ؿؾ قشاس ٠ّ دٛذداؿسٚ 
L3 : خَٚ ٛاٟ اهٌشاسٟ ٗ ساٙ ٛاٟ فشاس سا زحر خ٘ؿؾ قشاس ٠ّ ى٢شٕذساٛشٗٛا فقي ٗ. 

 

 ّٕ٘ااM : ّـاااٛذٙ            تااش اػاااع ػ٢ؼااسِ دػااس٠ حفاااُس٠ ّاا٠ تاؿااذ تااٚ ًاا٘س ّطاااً اخشازاا٘س دس كاا٘سذ
 .آزؾ ػ٘صٟ تا فـاس ١ل ػ٘ئ٢  صٕو خٌش سا تٚ كذا دس ٠ّ آٗسد

 
 حریكسیستن ّاي اعلام 

 
 خ٘د آط١ش ػش(Alarm Self )مٚ خ٘د تش دٗ ّٕ٘ اػر: 

 

مٖذ مٚ خخؾ ٠ّ ا١ٔ ّٖثْ رساز٠ . داسدٗغ٘د امس١٘٢سٚ دس ا١ٔ ػ٢ؼسِ ١ل ّٖثْ ساد١٘ : یونیساسیونی
رساذ دٗد تا ٢ٕ٘١ضٙ مشدٓ فواٟ ت٢ٔ دٗ اٍنسشٗد ػثة ا١ػاد ١ل غش١اآ ها٢ٔف ّا٠ ؿا٘د ٗ ٗقسا٠      

ا١ٔ مٚ . حاكٌ اص احسشا  ٗاسد ّحفِٚ آؿناس ٠ّ ؿ٘د تآص ماٛؾ غش١آ ت٢ٔ دٗ اٍنسشٗد ٠ّ ىشدد
 .تآص تٚ كذا دس آّذٓ آط١ش ٠ّ ؿ٘داّش 

 

فس٘ػٌ ٕ٘سٟ تٚ دس ّحفِٚ آؿناس ػاص قشاس ىشفسٚ إذ مٚ فس٘ػٌ دس ا١ٔ دٗ ّٖثْ ٕ٘س ٗ ١ل : اخس٢نا٠ٍ
 .٠ّ سػذ ٗ آط١ش تٚ كذا دس ٠ّ آ١ذ
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آط١ش ٠ٍّْ٘ٔ: 
 

. ٗ ػ٢ِ مـ٠ اػسفادٙ ٠ّ ؿ٘د( Detector)حؼيشٛا  Call Pointآط١ش دس ا١ٔ ّٕ٘ اص ١ل كفحٚ ّشمضٟ ٗ 
 .ؿ٘دّْٔ٘دً تشاٟ زػ٢ٜضاذ ٗ ػاخسْآ ٛاٟ تَٖذ ٕٚ چٖذآ ِّٜ اص ا١ٔ ػ٢ؼسِ اػسفادٙ ٠ّ 

 
آط١ش آدسع خز١ش: 

 

دس قؼْر خاسظ ّحذٗد زحر حفاُر ٗ ١ل غفار ػا٢ِ تاٚ    مذد٠ٛ ػ٢ؼسِ اص آؿناسٛا٠١ تا قات٢َر ا١ٔ 
ا١ٔ ػ٢ؼاسِ دٗ ّض١ار ْٓاذٙ ٕؼاثر تاٚ      . ؿنٌ حَقٟ٘ مٚ دس ّحذٗدٙ ٕلة ىشد١ذٙ، زـن٢ٌ ؿذٙ اػر

دُٗ مٖاذ،  اًٗ آٓ مٚ آزؾ سا ٕٚ تٚ ً٘س ٌّٖقٚ اٟ تَنٚ تٚ ؿنٌ دق٢ق ؿٖاػا٠١ ّا٠  : ػ٢ؼسِ ٠ٍّْ٘ٔ داسد
 .إٓنٚ ٛض١ٖٚ ػ٢ِ مـ٠ ٗ زػ٢ٜضاذ غإث٠ ّشت٘ى تٚ آٓ تؼ٢اس مْسش اص ػ٢ؼسِ ٛاٟ ٠ٍّْ٘ٔ اػر

 
 حریكتجْیسات اعلام 

 

 :زػ٢ٜضاذ آلاُ حش١ق ٓثاسزٖذ اص
 Call Point اص ّٕ٘ ؿنؼس٠ٖ، اص ّٕ٘ م٢َذٟ ٗ اص ّٕ٘ زشم٢ث٠ 
 ٟاخثاس٠ٍّْٟ٘ٔ، ؿ٢د٘سٟ ٗ صٕو آط١شٛا 
 ىشدإّٓ٘ اػس٘إٚ اٟ ضاتر ٗ ىشدآ ٗ ١ا دا١شٙ اٟ ضاتر ٗ صٓ اص چشإ ٛاٟ چـْل 
 ػاصٛا آؿناس 
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 :تاؿٖذ٠ّ إ٘اّ ّخسَف ؿاٌّ اص ٕقٌٚ ِٕش اكً٘ ماستشدٟ آؿناسػاصٛا 
 
زشم٢ث٠اص ّٕ٘ ٕقٌٚ اٟ ٗ : آؿناس ػاصٛاٟ حشاسز٠ 

 

. آؿناس ػاصٛاٟ حشاسز٠ تش اػاع زغ٢شاذ دّا تٚ ٢ّضآ حشاسذ سػ٢ذٙ اص ّح٢ي ٗامٖؾ ٕـآ ّا٠ دٖٛاذ  
        اٟ تٚ دّاٟ ١ل ٕقٌٚ خاف خاػا  ّا٠ دٛاذ ٗ تاٚ دٗ كا٘سذ ْٓاذٙ فٖاشٟ ٗ مدؼا٠ٍ٘ ػااخسٚ          ّٕ٘ ٕقٌٚ 
تٚ افضا١ؾ دّاٟ ٕاىٜا٠ٕ خاػ  ٠ّ دٛذ ٕٚ تٚ ٕقٌٚ خاك٠ اص دّا، ١ن٠ اص آؿناسػاص ّٕ٘ خ٠ٌ دس . ٠ّ ؿ٘د

ػاص حؼاػ٢ر مِ آٓ اػر تٚ ىٕ٘ٚ اٟ مٚ تا١ذ ؿأَٚ تاٚ ١ال ػاُ٘ ػاقف      ّٕ٘ آؿناس اؿنادذ ِّٜ ا١ٔ 
مٚ آزؾ ه٢ٔف٠ ٠ّ ز٘إذ ػثة تاشٗص خؼااسذ ٛااٟ    ٛا٠١ دس ّنآ تٖاتشا١ٔ . دٛذتشػذ زا ٗامٖؾ ٕـآ 

 .ص١اد ؿ٘د اػسفادٙ ٠ْٕ ؿ٘د
 

 ٟاص : ؿَٔٚ اٟآؿناسػاصٛا ّٕ٘UV  ١ا ٗIR 
 

ا١أ آؿاناس   . تٖفؾ ٌْٓ ّا٠ مٖٖاذ  ّاٗساء آؿناس ػاص ٛاٟ ؿَٔٚ تش اػاع زـخ٢ق اؿٔٚ ّادٗٓ قشّض ١ا 
ٕاّ٘  . )ػاص ٛا تشخلاف ّٕ٘ دٗدٟ ٗ حشاسز٠ ٠ّ ز٘إذ ِٛ دس فواٟ تؼسٚ ٗ ِٛ دس فواٟ تاص اػسفادٙ ؿٕ٘ذ

IR %90  ٗ تإذ خخؾ ٕ٘س سا خ٘ؿؾ ٠ّ دٛذ ّٕ٘UV %10 تاق٢ْإذٙ سا خ٘ؿؾ ٠ّ دٛذ). 
 

 ٟاص : ىاصٟآؿناسػاصٛا ّٕ٘CH4 ،H2S  ٗ... 
 

 IRآؿناس ػاصٛاٟ ىاصٟ دس كٖا١ْ ٕفر ٗ ىاص ماستشد فشاٗآ داسٕذ ٗ تٚ دٗ ّٕ٘ مازا٢ٍضٗسٟ ٗ غزب اؿٔٚ 

دس ّٕ٘ مازا٢ٍضٗسٟ دس ّحفِٚ آؿناس ػاصٛا اص ١ل ّادٙ مٚ تٚ ىاص ّا٘سد إاذاصٙ ى٢اشٟ    . زقؼ٢ِ ٠ّ ؿٕ٘ذ
 ؿ٢ْ٢ا٠١تش اػاع حػِ ىاصٟ مٚ تٚ ا١ٔ ّادٙ ٠ّ سػذ ٗامٖؾ . حؼاع اػر اػسفادٙ ٠ّ ؿ٘د

 .مازا٢ٍضٗس تا ىاص زغ٢٢ش ٠ّ مٖذ 
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ا١أ  . ز٢ٍ٘اذ ّا٠ مٖاذ   ت٢ـاسشٟ  اػار حاشاسذ   ؿاذ١ذزش  حػِ ىاص ت٢ـسش تاؿذ ٗامٖؾ ؿ٢ْ٢ا٠١ چقذس ٛش 
دس . زغ٢٢ش ٓث٘س غش١آ ٠ّ ىشدد مٚ دس ٕٜا١ر ٓذدٟ سا تٚ كفحٚ ّشمضٟ اسػااً ّا٠ مٖاذ   حشاسذ تآص 
غَِر ىاص تشاػاع زاتؾ ٗ تاصزاتؾ اؿٔٚ ّادٗٓ قشّض تٚ آٓ إذاصٙ ى٢شٟ ّا٠ ؿا٘د    IRاؿٔٚ ّٕ٘ غزب 

 .مٚ دس ٕٜا١ر حػِ ىاص ّ٘غ٘د تٚ كفحٚ ّشمضٟ اسػاً ٠ّ ؿ٘د
 

ٟ(ٗ ؿٔا٠ٓفس٘ػً٘ )ٗ ١ا اخس٢ناً ( د١ػ٢سا٠ٍ، إٓاٍ٘ه ٗ ّنٖذٙ)اص ّٕ٘ ٢ٕ٘١ضاػ٢٘ٓ : آؿناسػاصٛاٟ دٗد 
 

تشٗص حش١ق سا زـخ٢ق دٛذ تشاٟ اًلاّ  Detectorدس ػ٢ؼسِ ٛاٟ آلاُ حش١ق ٖٛيا٠ّ مٚ اخشاز٘س قثٌ اص 
دس ّٕ٘ ؿؼس٠ ؿنؼس٠ٖ اخشاز٘س تا١ذ ؿ٢ـٚ سٟٗ آٓ سا تا . سػا٠ٕ ٠ّْ٘ٓ ٠ّ ز٘إذ اص ؿؼس٠ اػسفادٙ ْٕا١ذ

دس ّٕ٘ م٢َذٟ، اخشاز٘س تا قشاس دادٓ م٢َذ دس غاٟ ّخل٘ف ؿؼس٠ سا فٔااً ّا٠ مٖاذ ٗ دس    . دػر تـنٖذ
 .دٗ سٗؽ اّنآ خز١ش اػراص ا١ٔ ّٕ٘ زشم٢ث٠ 

آط١ش ٛا تا١اذ  . تشاٟ آلاُ خٌش دس ػ٢ؼسِ ٛاٟ حفاُر اص اّ٘اً ٗ غآ إؼآ ٛا اص آط١ش اػسفادٙ ٠ّ ؿ٘د
آط١اش             كاذاٟ  . ضا٢ٕاٚ داؿاسٚ تاؿاٖذ    30دػا٠ تاٌ سا تاا حاذاقٌ صّاآ       65كذا٠١ تا قاذسذ  ز٘إا٠١ ز٢ٍ٘ذ 

اص  دس ا١أ ساتٌاٚ فشماإغ آط١اش تا٢ؾ      . تاؿذ ٗ تاٚ كا٘سذ ّْساذ اداّاٚ ١اتاذ     تٚ خ٘د ٠ّ تا١ؼر ّخسق 
دػا٠   70اىش دس ّح٢ي تؼسٚ اص آط١ش اػسفادٙ ؿ٘د حذاقٌ تا١ذ تٚ ً٘س م٠َ . ٛشزض ٠ّ تاؿذ 1000-500

 .تٌ ػٌح كذاٟ آٓ تاؿذ
دس فواٛا٠١ مٚ خاساص١ر ص١ادٟ داسٕذ ١ا ّنآ ٛا٠١ مٚ ػام٢ٖٔ آٓ ٛا قادس تٚ ؿ٢ٖذٓ كذاٟ آط١ش ٢ٕؼسٖذ 

ا١ٔ چاشإ ٛاا   . ٗ چشإ ٛاٟ چـْل صٓ ٕلة ٠ّ ؿ٘دآط١شٛا تشاٟ ا٢ًْٖآ ت٢ـسش زشم٢ث٠ اص ٗ ْٛچ٢ٖٔ 
 .مٖذٍٗر ماس ٠ّ 18-30ٗغ٘د داسد ّْٔ٘د تا ٍٗساط ( دس إ٘اّ اػس٘إٚ اٟ ٗ دا١شٙ اٟ ضاتر ٗ ىشدآ
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 (Fire & Gas Alarm System)ّاي حفاظت ایوٌی ٍ اطفاء حریك در تأسیسات سیستن 
 

         ٟتٚ ِّٖ٘س حفاُر اص قؼْر ٛاٟ ّخسَف خاد١ـاياٙ ٗ زأػ٢ؼااذ دس ّحاٌ ٛاا٠١ ماٚ احسْااً آزاؾ ػا٘ص      
زٔث٢ٚ ؿذٙ اػر مٚ دس ا٢ٍٗٔ فشكار   F & Gٛاٟ سٗد ٗ ١ا خٌش ٕـر ىاص ٛاٟ ػ٠ْ ٗغ٘د داسد ػ٢ؼسِ ٠ّ 

 .آٗسدٗغ٘د آزؾ ٗ ٕـر ىاص سا آلاُ ٗ دس اػشّ ٗقر ٕؼثر تٚ اًفاء آٓ اقذاّاذ دصُ سا تٚ ٌْٓ 
 

 ٔػ٢ؼسِ تٚ ىٕ٘ٚ اٟ ًشاح٠ ؿذٙ مٚ تٚ ً٘س خ٘دماس فٔاً ٠ّ ؿ٘د ٗ تش اػاع ١ل ػ٢ؼسِ زٔش١ف ؿاذٙ  ا١
 . ًشاح٠ ىشد١ذٙ اػر ESDػ٢ؼسِ ٌّاتق تا ّْٔاسٟ 

 

 ٗ ٕـر ىاص ؿشّٗ تاٚ آالاُ ىاضاسؽ دادٓ تاٚ ماسّٖاذآ ازاا  مٖساشً خشٗػاغ         ا١ٔ ػ٢ؼسِ تا ٗقّ٘ آزؾ
(PCR)  ١ا ١٘ز٢َ٢س٠ ٗ(UCR) ّا٢ٕس٘سٛاٟ . ٠ّ ْٕا١ذF & G  دسPCR  ٗUCR    ًٓ٘سٟ قشاس داسٕذ مٚ ّا٠ زا٘ا

 .ّحٌ ٗقّ٘ آزؾ ٗ ٕـر ىاص ٗ حاٍر آٓ ٛا سا ّـاٛذٙ مشد
 
 ٗ ٟحفاُس٠ تٚ ماس سفسٚ دس ػ٢ؼسِ آؿناسػاصٛاٟ ز٘إْٖذF & G: 

 

 ٟاؿسٔاًقاتٌ حؼيشٛاٟ ىاصٛا 
 ٟىاصٛاٟ حؼيشٛاH2S 

 ٟىاص حؼيشٛاSO2 

 ٟحشاسذحؼيشٛا 
 ٟدٗد١ابحؼيشٛا 
 ٟ(ؿَٔٚ ١اب)آزؾ حؼيشٛا 
 ٟآزؾ زَفٔ ٛاMonitoring of Manual Call Points (MAC) 

ٟتٚ ماس إذاخسٔ آدسُ ٛاٟ ك٘ز٠ ٗ تلش 
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 ٓٛا، فـآ ٛا، آب خاؽ خ٘دماس آب فٔاً ؿذSprinkle   ،ٛاDeluge  ،خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ ىااصٟ،  ٛا
 غ٢شٙخاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛاٟ خ٘دسٟ، دسب ٛاٟ اهٌشاسٟ، ػ٢ؼسِ ز١ٜ٘ٚ ٌّثّ٘ ٗ 

 ٗ مٖسشًٗه٢ٔر ػ٢ؼسِ دس ازا  ْٕا١ـيشٛاٟ آدسُ ٛا 
 

 دارلیه
 

 ٔدس دػسياٙ ٛـذاس دٖٛذٙ ؿاٌّ ١ل قؼْر ّشمضٟ اػر مٚ داساٟ ١ل آط١ش ٗ ١ل چاشإ ػاثض سٕاو    ا١
 (. ص١شؿنٌ )صٕذ تاد ٠ّ تاؿذ ٗ ٖٛياُ ازلاً تٚ تش  دائِ چـْل ٠ّ قؼْر 

 

 ٙٗىاص حؼيش ىاص ؿاٌّ دٗ حؼيش  4تش آٓ ٓلاH2S  ىاص ٗ دٗ حؼيشCH4     ٚحؼايشٛاٟ  تاٚ آٓ ازلااً داسد ما
H2S   تٚ سٕو صسد ٗCH4  تاؿذ مٚ ٛش مذاُ اص ا١ٔ دػسياٙ ٛا داساٟ كفحٚ اٟ د١ػ٢سا٠ٍ ٠ّ تاؿاٖذ ماٚ   آت٠  ٠ّ تٚ سٕو

 .ّقذاس ىاص ٕـر ؿذٙ سا ٕـآ ٠ّ دٛذ
 

 داس٢ٍلىاصػٖع دػسياٙ 
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 ٟىاص حؼيشٛاH2S  ٟٗتش سPPM 5  سٟٗ ؿشّٗ تٚ چـْل صدٓ ٠ّ مٖٖذ ٗ تشPPM 10  آط١ش قؼْر
 .آ١ذّشمضٟ تٚ كذا دس ٠ّ 

 

 ٟحؼيشٛاCH4  ٟٗدس       آط١اش سا تاٚ كاذا     50%ؿشّٗ تاٚ چـاْل صدٓ ّا٠ مٖاذ ٗ تاش سٟٗ       20%تش س
 .آٗسٕذ٠ّ 

 

       ٕلاة         ّا٘سد ٢ٕااص   دس ٕقااى  ا١ٔ دػسياٙ ٛاٟ ٛـذاس دٖٛذٙ تش حؼاة ٢ٕااص ٗ تاٚ زـاخ٢ق اداسٙ ا١ْٖا٠
 .٠ّ ؿ٘د

 
 آب آتص ًطاًی

 

  ِآب آزؾ ٕـا٠ٕ ّسـنٌ اص ١ال خاي ٍٍ٘اٚ آب    ػ٢ؼس
ّذاس تؼاسٚ غ٢اش قاتاٌ ؿاشب ّا٠ تاؿاذ، ماٚ ٕثا١اذ تاشاٟ          
ػش١ٗغ ٗ تاغثا٠ٕ تٚ ماس تشدٙ ؿ٘د ٗ فقي تٚ ِّٖ٘س اًفاء 

قااشاس            حش١ااق ٗ ٢َْٓاااذ آزااؾ ٕـااا٠ٕ ّاا٘سد اػااسفادٙ     
 . ٠ّ ى٢شٕذ

 

 ٛاااٟ ٛاااٟ آب آزااؾ ٕـااا٠ٕ آب سا اص زإاال  خْااح
آب آزؾ ٕـاا٠ٕ تاٚ ّاذاس آب فا٘  اٍازمش      ( ّخاصٓ)
ّخااصٓ ١ااد   . خْداط ٠ّ مٖٖاذ ( س١ٖو آب آزؾ ٕـا٠ٕ)

ؿذٙ ٢ٕض اص ًش١ق دس١ا، سٗدخإٚ ٗ تٔواً چاٙ ٛااٟ آب  
 38 .زغز١ٚ ٠ّ ىشدٕذ
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 ًطاًیپوپ ّاي آب آتص 
 

خْح ٛاٟ ّضت٘س ّْٔ٘دً تٚ ػٚ دػسٚ ًقٚ تٖذٟ ؿذٙ إذ: 
 

 غ٘م٠ خْح(Jockey Pump :) ا١ٔ خْح ٛا مٚ ٢ُٗفٚ داسٕذ ْٛ٘اسٙ فـاس آب آزؾ ٕـا٠ٕ سا
 .دس ّذاس تؼسٚ آب آزؾ ٕـا٠ٕ زأ٢ّٔ ْٕا١ٖذتاس 13زا 8زحر فـاس 

 

تٚ دٗ دػسياٙ ١ا ت٢ـسش ٠ّ تاؿٖذ مٚ تٚ ً٘س ػاشٟ، خاغ اص ماِ ؿاذٓ فـااس      : خْح ٛاٟ تشق٠
١ن٠ خغ اص د١يشٟ ٗاسد ػش١ٗغ خ٘اٖٛذ ؿاذ، ٗ چٖإچاٚ خاػاخي٘ ٕثاؿاٖذ د١اضً      ّزم٘س آب 

 .دس ػش١ٗغ قشاس خ٘اٛذ ىشفرخْح ِٛ 
 

 
 
 

 

 (Hydrants)ًطاًی آب آتص ضیرّاي 
 

 
 

    دس )ا١ٔ ؿ٢ش ٛا تا َّحقاذ ٗ ٍٍ٘ٚ ٛاٟ آتشػا٠ٕ ّاشزثي تاٚ آٓ ٛاا
ٕ٘اح٠ ػشدػ٢ش تٚ ٍحاٍ خ٢ـي٢شٟ اص ١  صدى٠ آب دسٗٓ آٓ ص١ش 

دس ف٘اكاٌ ّٔا٢ٔ قؼاْر ٛااٟ ّخسَاف      ( ص٢ّٔ قشاس دادٙ ؿذٙ إذ
ٗاحذ ٛاٟ تٜشٙ تشداسٟ زٔث٢ٚ ؿذٙ إذ زا دسّ٘اقاْ ٍاضُٗ تسا٘آ تاا     
اػسفادٙ اص ؿ٢َٖو ٛاٟ آزؾ ٕـا٠ٕ ٗ م٘خ٢َٖو ٛاٟ ّشتً٘ٚ م٢َٚ 

 .ٕقاى ٗ زػ٢ٜضاذ ّشتً٘ٚ سا خ٘ؿؾ داد

ًمٚ غ٢ش اص ّ٘سد اؿاسٙ ؿذٙ : خْح تا ّحشمٚ د١ض
ف٘ ، دس ّ٘اقْ اهٌشاسٟ ١ا خ٢ـاّذ قٌْ تش  دس  

 .ػش١ٗغ قشاس ٠ّ ى٢شد
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 (Monitors)هاًیتَرّا 
 

 ّٙا٢ٕس٘سٛاٟ ضاتر تشاٟ ّنآ ٛا٠١ مٚ ّقذاس ص١ادٟ آب تٚ ؿنٌ ف٘اس( ِّؼسق٢- Jet )  ٓ١ا افـاا(Fog )  ٢ٕااص
 .اػر زذاسك د١ذٙ ؿذٙ إذ

  ٗ ػ٘صٟ اػسفادٙ ٠ّ ىشددٖٛياُ آزؾ اص ا١ٔ ػ٢ؼسِ ت٢ـسش دس ّ٘اقْ ٕـر ىاص غٜر سق٢ق ػاصٟ ىاص. 
 

 وفسازسیستن ّاي 
 

        ٕفسا٠         دس ّخاصٓ ػقف ؿٖاٗس فاكَٚ اٟ ّا ت٢ٔ ػقف ٗ ػ٢اً ٗغا٘د ٕاذاسد ٗ ػاقف خا٘د ّاإْ زثخ٢اش ّا٘اد
ٛا٘ا  ٠ٍٗ دس حذ فاكٌ ّا ت٢ٔ ػقف ٗ تذٕٚ ّْنٔ اػر ّقذاسٟ اص ّ٘اد ٕـر مٖذ ٗ ّخَ٘ى ىااص ٗ  . ىشدد٠ّ 

 . ؿذٙ ٗ آزؾ اص ْٛآ حذ فاكٌ ػقف ٗ تذٕٚ ٕف٘ر ْٕا١ذّـسٌٔ 
 

 تا١اذ ز٘غاٚ داؿار ماٚ ّخااصٓ ٢ّٔإااذ ىااصٟ        . ْٕا٘د ز٘آ خاّ٘ؽ ا١ٔ ؿشا١ي امطش آزؾ سا تا مف ٠ّ دس
ؿاذٙ  زٔث٢اٚ   Foam Stationػ٢ؼاسِ  ّ٘غ٘د دس خاد١ـياٙ اص ّٕ٘ ػقف ؿٖاٗسٕذ ٗ غٜر اًفاء حش١ق آٓ ٛاا  

 .اػر
 

 ١ل دس ا١ٔ ػ٢ؼسِ اتسذاvalve اص Deluge ١ن٠ اص ؿاخٚ ٛا تٚ ّخضٕا٠ ماٚ   . خاسظ ؿذٙ ٗ دٗ ؿاخٚ ٠ّ ىشدد
١ل غذاسٙ فَضٟ مٚ غذاسٙ خ٘د ّخضٓ اػر ٗ د١يشٟ غذاسٙ ز٢٘خ٠ . داساٟ دٗ غذاس ٠ّ تاؿذ ٗاسد ٠ّ ؿ٘د

فـاس . داسدٗغ٘د  Foamز٢٘ج ز٢٘خ٠ آب ٗ دس داخٌ غذاسٙ ت٢ٔ . مٚ داخٌ غذاسٙ فَضٟ ٠ّ تاؿذ( خلاػس٢ن٠)
سفسٚ ٗ  ١Ejectorل تٚ  Delugeاص ؿاخٚ د١يش خشٗغ٠ . اص آٓ خاسظ ؿ٘د Foam زاآب ز٢٘ج تآص ٠ّ ؿ٘د 

تاا ٛاِ ّخَا٘ى ؿاذٙ ٗ ماف دصّاٚ سا        Ejectorا١ٔ آب دس ٗ   Foam. ؿ٘داص ز٢٘ج ٠ّ   Foamّنؾ تآص 
 .مٖٖذز٢ٍ٘ذ ٠ّ 
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 Delugeسیستن ّاي 
 

 ِغٜار ػاشد ماشدٓ    اص ا١ٔ ػ٢ؼس(Cooling )  ّخااصٓ دس
ك٘سذ ٗقاّ٘ حش١اق غٜار غَا٘ى٢شٟ اص إفػااس آٓ ٛاا       

ا١ٔ ػ٢ؼسِ سٟٗ ّخاصٓ ٗ ػا١ش ٗاحذ ٛا . اػسفادٙ ٠ّ ؿ٘د
 :تٚ ؿشح ص١ش ٕلة ؿذٙ إذ
دػسياٙ  –ّخاصٓ رخ٢شٙ خشٗخآ –ّخاصٓ ٢ّٔإاذ ىاصٟ
 ٙ  –ّخااصٓ زحار فـااس    –ف٢َسشٛاا   –ٛاٟ زفن٢ل مٖٖاذ
   ٟ اًاشاف     LP.HP –ٛااٟ  ّـأٌ   –تاشظ ٛااٟ فشآ١ٖاذ

خْااح ٛااا ٗ مْدشػاا٘سٛا، ّثااذً ٛاااٟ حشاسزاا٠ ٗ ػااا١ش 
ز٢ٍ٘اذ ّا٠ مٖٖاذ ٗ    تااد٠١  زػ٢ٜضاز٠ مٚ دسغاٚ حاشاسذ   

 .اٟػٖؼ٘سٛاٟ ؿ٢ـٚ 
 

    تاٚ  . ا١ٔ ػ٢ؼسِ داساٟ زٔذادٟ ؿا٢ش ّخلا٘ف ّا٠ تاؿاذ
ّحن ا١ٔ مٚ ٛ٘اٟ داخٌ ٍٍ٘ٚ اًاشاف زػ٢ٜضازا٠ ماٚ تاٚ     

ػاش١ٔاً تاٚ ازاا  مٖساشً     ؿا٘د،  ا١ٔ ػ٢ؼسِ ّػٜضٕاذ قٌاْ   
دٍ٘ط فشّآ تاص ؿاذٓ  تٚ ؿ٢ش ػ٢يٖاً فشػسادٙ ٗ ِٛ صّآ 

٠ّ دٛذ ٗ آب فشاٗآ تٚ ك٘سذ افـآ دػاسياٙ ١اا ٗاحاذ    
 .دٛذخ٘ؿؾ ٠ّ ّ٘سد ِٕش سا 
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 ثابتخاهَش وٌٌذُ ّاي گازي 
 

 مشتٔ ا١ٔ قث٢ٌ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ ٛا ْٓذزاً اص ّٕ٘ دٟ امؼ٢ذ(CO2 ) ٗ
 . إذتٔواً اص ىاصٛاٟ ٛاٍ٘طٕٚ زٔث٢ٚ ؿذٙ 

 

 اًفاء حش١ق ٍّ٘ذ ٛاٟ تش ، ز٘ست٢ٔ ٛااٟ ىااص، طٕشاز٘سٛااٟ    غٜر
ا١ؼاسياٙ  اهاٌشاسٟ،  طٕشاز٘س ، ازا  main switch roomدس د١ض٠ٍ ٗ 

زذاسك د١اذٙ ؿاذٙ    (LERS)ّح٠َ ازا  ٛاٟ زػ٢ٜضاذ تش  ٗ ٛاٟ 
 .إذ

 

  ٗ مدؼً٘ ٛاٟ خاّ٘ؽ مٖٖذٙ آٓ دس ٕضد١ل ػاخسْآ ٛاٟ ّضتا٘س
 .دس ّح٠َ ّٖاػة قشاس ىشفسٚ إذ

 

    ِفٔاً ؿذٓ ػ٢ؼسِ ١ا تٚ ك٘سذ خ٘دمااس اص ًش١اق ػ٢ؼاسF & G 

ّحٌ، اػر ١ا تٚ ك٘سذ دػس٠ اص ًش١ق فٔاً مشدٓ ّؼسق٢ِ آٓ دس 
زاشك  غٜار  ( ضا٢ٕاٚ   30حذٗد )١ل آدسُ ك٘ز٠ قثٌ اص زخ٢َٚ ىاص 

 .ٗ ازا  مٖسشً ٛـذاس ٠ّ دٛذدس ّحٌ افشاد اص آٓ ّنآ 


