














 
 

 
 

 2و  1هاي الكتريكي ماشين )13(

z، امپدانس شاخه سري بر حسب پريونيت برابر kVA100در يك ترانسفورماتور تك فاز  -115 / j / 0 01 0 ضـريب  . اسـت  04
0/باري اين ترانسفورماتور، تحت ولتاژ و فركانس نامي برابر  توان بي جريـان  . دهـد  راندمان ماكزيمم آن در بار نامي رخ مـي . است 2

  ريان نامي آن است؟ بار نامي ترانسفورماتور، چند درصد ج بي
1 (5  2 (10  3 (5/7  4 (5/12  
تنظيم ولتاژ تقريبي . با جريان بار در شكل زير داده شده است kVA300تغييرات تلفات يك ترانسفورماتور تك فاز به قدرت  -116

0/اين ترانس در يك بار خاص و ضريب قدرت    راكتانس اين ترانس، كدام است؟ . برابر صفر است 8
  
  
1 (/ pu0 0022  
2 (/ pu0 0067  
3 (/ pu0 0050  
4 (/ pu0 00267  
  
  
V: ولتاژ اعمال شده به يك ترانسفورماتور تك فاز به صورت -117 sin t sin t   200 50 باري ترانسفو  اگر جريان بي. است 3

i: صورت ماتور به / sin( t ) / sin( )     0 4 60 0 08 3 پـيچ اوليـه، تلفـات هسـتة      پوشي از مقاومت سيم با چشم. باشد 30
  ترانسفورماتور چند وات است؟ 

1 (/10 86  2 (/34 64  3 (/21 73  4 (/43 46  
 L12مقـادير  . شـود  فـرض مـي   gRآل بوده و مقاومت مغناطيسي هريك از فواصل هوايي  در مدار مغناطيسي زير، هسته ايده -118

و تعـداد دور   gRبرحسـب پارامترهـاي    3و  1اندوكتانس متقابل دو سـيم پيچـي    L13و نيز  2و  1پيچي  اندوكتانس متقابل دو سيم
  ها برابر كدام است؟  پيچي سيم
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g g
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fWبه صـورت   xو تغيير مكان  انرژي يك مبدل الكترومكانيكي فرضي بر حسب فلوي پيوندي  -119 ( , x)
/ x


 



3

0 . اسـت  1
iو نيرو در حالتي كه  هاي  اندازه A xو  3 / m0   باشد، كدام است؟  02

1 (/0 1/وبر ـ دور و  141 1/) 2  نيوتن 76 3/وبر ـ دور و  41   نيوتن 53
3 (/0 1/وبر ـ دور و  282 0/) 4  نيوتن 76 3/وبر ـ دور و  282   نيوتن 53
مقاومـت ميـدان   . اسـت  E0شود و نيروي محركـة آن   چرخانده مي n0بار با سرعت  يك ژنراتور تحريك جداگانه در حالت بي -120

/و سرعت به  A3اگر حريان ميدان به . آمپر باشد 2طوري تنظيم شده است كه جريان ميدان  n01 نيـروي  . افـزايش داده شـود   5
؟ نقاطي از مشخصة مغناطيسي ماشين در يك سرعت غير مشخص به صورت جدول مقابـل  شود مي E0محركة توليد شده چند برابر 

  . است
  
1 (5/1  
2 (25/2  
3 (2  
  . كند تغيير نمي) 4

sh aI E

0 10
1 50
2 90
3 120
4 140



 
 

 
 

 2و  1هاي الكتريكي ماشين )14(

آمپـر و   40جريان آرميچر . كند وقتي كه موتور در بار كامل مي. يك موتور سري با مشخصة مغناطيسي شكل زير مفروض است -121
اندازي موتور چند نيوتن ـ متر است؟ از   گشتاور راه. آمپر است 100اندازي موتور  جريان راه. نيوتن ـ متر است  24گشتاور توليد شده 

  . شود پوشي مي العمل آرميچر چشم عكس
  

1 (60  
2 (67  
3 (100  
4 (150  
  
  
مقاومت . شود تغذيه مي V120اين موتور با ولتاژ . داده شده است rpm1800شنت در سرعت  DCباري يك متور  مشخصه بي -122

0/مقاومـت آرميچـر   . كـار كنـد   rpm1000و سرعت  A 75چند اهم باشد، تا موتور با جريان آرميچر ميدان شنت  اهـم اسـت و    1
  . دهد كاهش مي% 10العملي آرميچر فلوي ميدان را به اندازه  عكس

  
  
1 (46/18  
2 (23/39  
3 (28/34  
4 (28/64  
  
  
  
0/داراي مقاومت آرميچر  rpm1940و  V200،A12شنت  DCيك موتور  -123 اگر ولتاژ اعمال شده بـه موتـور بـه    . اهم است 5
V150 ماند و مدار مغناطيسـي ماشـين خطـي فـرض      سرعت چند دور بر دقيقه خواهد شد؟ گشتاور بار ثابت مي. كاهش داده شود
  . شود مي

1 (3/1893  2 (1940  3 (9/1983  4 (1065  
ولت  V90ولتاژ دو سر هر فاز روتور در حالت سكون برابر . پيچي شده مفروض است يك موتور القايي چهار قطب با روتور سيم -124
چرخانده شود، ولتاژ القا شده در هر فاز روتور چنـد ولـت خواهـد     r.p.m720اگر روتور درجهت عكس ميدان دوار با سرعت .است

  . است Hz60شد؟ فركانس ولتاژ استاتور 
1 (54  2 (72  3 (108  4 (126  
در . سـت برابر تلفات اهمي روتور در گشتاور بار كامـل ا  4در يك موتور القايي سه فاز، تلفات اهمي روتور در گشتاور ماكزيمم،  -125

  . نظر كنيد اين موتور، گشتاور ماكزيمم چند برابر گشتاور نامي است؟ ازامپدانس استاتور صرف

1 (1
7

  2 (4
7

  3 (2
7

  4 (6
7

  

. شـوند  اين سه موتور از يك منبع تغذيه مي.ها متفاوت است فقط مقاومت روتورهاي آن اند و سه موتور القائي از هر لحاظ مشابه -126
شود، تـا بـه ازاي    با كاهش ولتاژ تغذيه، سرعت موتورها به تدريج كاسته مي. اند بارهاي هر سه موتور نيز مشابه T(n)هاي  مشخصه

تورهـا بـه   ومشخصة بار اين م. شوند زمان از حالت پايدار خارج شده و به حالت سكون سوق داده مي يك ولتاژ خاص هر سه موتور هم
  . سرعت چرخش است nكدام صورت است؟ 

1 (loadT an c 2  2 (loadT c  3 (loadT bn c   4 (loadT an bn c  2  

zصفحة  -127  sشامل بار سطحي غير يكنواخت  0

C
ay

m
    
 

2
اي به شعاع يكمتر و به مركـز   كل باربي كه در كره. باشد مي 2

( , , / )0 0 0   واقع شده، كدام است؟  5
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
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)iدر نقاط  iQاي مثبت  هاي نقطه باره -128 , , z )0 iبا فرض . اند قرار گرفته 0 i
Q (C)

1
iو  3

iz (m) 3  ،i , , , 0 1 2  مقـدار ،
  . نهايت برابر صفر باشد پتانسيل در مبدأ مختصات كدام است؟ فرض كنيد پتانسيل در بي

1 (V 
0

3
16  2 (V 

0

9
16  3 (V 

0

9
32  4 (V 

0

3
32  

در  I2با جريـان   bو حلقة مربعي كوچك به ضلع .جاري است I1جريان  aاي كوچك به شعاع  در شكل زير، در يك حلقة دايره -129
,aطوري كه  از آن قرار دارد؛ به فاصله  b  ها را روي يكديگر ثابت فـرض نمـود، گشـتاور     هاي حلقه توان ميدان هستند و مي

  مغناطيسي وارد بر حلقة مربعي، كدام است؟ 

1 (x

a b I I
â

 


2 2
0 1 2

34  

2 (x

a b I I
â




2 2
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34  

3 (x

a b I I
â
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32  

4 (x

a b I I
â

 


2 2
0 1 2

2  

a)بين دو پوستة كروي رسانا  -130 r b)  اي با رسانايي  از ماده(r)
r


  0

شعاع دستگاه كـروي و   rكه در آن . پر شده است 2
a ،b  و0اگر سطح . مقادير ثابتي هستندr a  درپتانسيل صفر و سطحr b  در پتانسيلV0  باشد، چگالي جريان در اين ناحيه

  كدام است؟ 

1 (r

V
ˆJ a

r (b a)





0 0

2


  2 (r

V
ˆJ a

b
r ln( )

a


 0 0


  

3 (r

V
ˆJ a

b
r ln( )

a


 0 0

2


  4 (r

V
ˆJ a

r(b a)





0 0


  

مطـابق   xtهـر دو، روي صـفحة    a2خط به طـول   و يك پاره aدايره به مركز مبدأ مختصات و شعاع  حلقة جريان شامل يك نيم -131

dاگر بدانيم . شكل زير داده شده است sin
ln

cos cos

       
)Pاست؛ پتانسيل مغناطيسي بـرداري در نقطـة    1 , , a)0 كـدام   0

  است؟ 

1 (x

I
ˆln a

  
   

0 2 22 24 2  
2 (x

I
ˆln a

  
   

0 2 2 24 2 2
  

3 (x

I
ˆln a

  
   

0 2 2 24 2  
4 (x

I
ˆln a

  
   

0 2 2 24 2 2
  

اي به شكل مخروط با زاوية بازشدگي  مطابق شكل زير، حفره -132
از بار الكتريكـي،   0اي با چگالي حجمي يكنواخت  كره از نيم 4

zو مركز منطبق بر  aبه شعاع  a ميدان الكتريكي در مبدأ مختصات برابر كدام است؟ . خارج شده است  
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â
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012    
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a
â
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)Rو طول  Rيك استوانه به شعاع  -133 ) 3 1     از جنس مـادة مغنـاطيس بـاMagnetization   يكنواخـتz
ˆM M a 0


 

Bمقدار . مطابق شكل زير وجود دارد


تر از آن، چقـدر   پايين Rروي محور استوانه به اندازة  Pدر نقطة ) بردار اندكسيون مغناطيسي( 
  است؟ 

1 (z

M
B ( )


 0 0 3 24  

2 (z

M
B ( )


 0 0 3 24  

3 (z

M
B ( )


 0 0 3 12  

4 (z

M
B ( )


 0 0 3 12    

 qاي  بار نقطـه . نگهداشته شده است V0، مطابق شكل، در پتانسيل bو خارجي  aي رساناي كروي به شعاع داخلي  يك پوسته -134
d)در فاصلة  a)d چگالي بار سطحي در نقاط . هاي كروي واقع است از مركز پوستهA  وB  به ترتيب كدام است؟  

1 (V q
,

a b a(a d)

 
  
0 02

4  

2 (V q
,

a b b(b d)

 
  
0 02

4  

3 (V q(b d)
,

a b b(b d)

  
  
0 0

24  

4 (V q(a d)
,

b a(a d)

  
 

0 0
24  

aنهايت طويل  اي بي در ناحيه استوانه -135 r b   و   0 مطـابق   zبا توزيع يكنواخت در جهت موازي محور  I1، جريان 2
نيـروي وارد بـر   . جاري است؛ و يك ضلع مربع روي محور استوانه قرار دارد I2جريان  b2در حلقة مربعي به ضلع . شكل جاري است

  اين قاب مربعي كدام است؟ 
1 (I I

b
1 2

2  

2 (I I


1 2

2  

3 (I I

b
1 2  

4 (I I

b
1 2

4    
  : هادي مفروض است  در مختصات كروي، چگالي جريان الكتريكي به صورت زير در يك محيط -136

r

A
ˆ ˆJ a a

r sin r m
      2 2 2

1 1
  

zو مستقر در  zبه مركز محور  Rاي به شعاع  از يك ديسك دايره zâكل جرياني كه در جهت  hگذرد، كدام است؟ فرض  ، مي
hكنيد  R باشد .  

1 (R
I

h
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2  2 (R
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اي  مطابق شكل، بار نقطه -137 q c  در فاصلة ناچيز  بالاي يك كرة هادي به شعاعa   بـا فـرض اينكـه    . زمين شـده، قـرار دارد
a m , a1  ميدان الكتريكي در نقطة .باشدP  با مختصاتr m , ,    1 60   كدام است؟  0

1 (x z

q
ˆ ˆa ( )a

    0
3 3 2 38  

2 (x z

q
ˆ ˆa a

   0
3 38  

3 (x z

q
ˆ ˆa ( )a

    0
3 3 2 316  

4 (z z

q
ˆ ˆ( )a ( b)a

     0
2 3 1 316  

داراي بردار مغناطيس شـدگي غيـر    bو  aهاي داخلي و خارجي  و شعاع L2اي از مادة مغناطيسي به طول  يك پوسته استوانه -138
zيكنواخت 

ˆM M sin a 2
0


Hشدت ميدان مغناطيسي . داده شده است 


  واقع در مركز جسم كدام است؟  Pدر نقطه  

1 (zˆM L a
b L a L

 
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  
0 2 2 2 2

1 1  

2 (z

M L
â

b L a L
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0

2 2 2 2

1 1
4  

3 (z
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â

b L a L
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0

2 2 2 2

1 1
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M L
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b L a L

 
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  
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