
 
 

 
 

  2و  1الكترونيك  )10(

برحسـب   outVحداقل و حداكثر مقدار ولتاژ . داده شده است inVآل بوده و شكل موج ورودي  در مدار شكل زير ديودها ايده -103
  ولت چه قدر است؟ 

  
  
  
1 (2 ،4  
2 (1 ،3  
3 (2 ،3  
4 (1 ،4  
  
  
  
  
برحسب ولت بايد چـه قـدر    M1با هم ولتاژ ترشلد ترانزيستور  M2و  M1ترانزيستورهاي  (W/L)در مدار شكل زير نسبت  -104

  در مرز ناحيه اشباع و خطي باياس گردد؟  M2باشد تا ترانزيستور 
  
1 (4  
2 (3  
3 (2  
4 (2  
  
آمپـر اسـت؟ ازاثـر بدنـه و      چند ميلي outIمقدار جريان . اند در مدار شكل زير همه ترانزيستورها در ناحيه اشباع باياس شده -105

  . نظر كنيد مدولاسيون طول كانال ترانزيستورها صرف
  
1 (1  
2 (3  
3 (2  
4 (4  
  
  

نسبت . آل است در مدار شكل زير تقويبت كننده عملياتي ايده -106
in

I

V
  كدام است؟  1

1 (R

R R
2

1 3
  

2 (
R R2 3

1  

3 (R R

R R

1 2

1 3
  

4 (R R

R R

2 3

1 3
  

   

n ox

(W / L) (W / L)

(W / L) (W / L)

(W / L) (W / L)

C (W / L) mA / V







 

2 1

3 4

5 2
2

1

2
2
2

25



 
 

 
 

  2و  1الكترونيك  )11(

  تقريبا چند ولت است؟  outVدر مدار تقويت كننده شكل زير حداكثر دامنه سوئينگ متقارن ولتاژ خروجي  -107
  
  
  
1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (6/3  
  
  
  

outمقدار بهره ولتاژ سيگنال كوچك  -108
V

in

V
A

V
 آن برابر است با :  

  
  
  
1 (25  
2 (75  
3 (50  
4 (100  
  
  
  

outمقدار بهره ولتاژ سيگنال كوچك . اند در مدار شكل زير همه ترانزيستورها در ناحيه اشباع باياس شده -109
V

in

V
A

V
   آن برابـر

  : است با
  
  
1 (5/1  
2 (2  
3 (3  
4 (5/4  
  
  

outمقدار بهره ولتاژ سيگنال كوچك . در ناحيه اشباع باياس شده است M1در مدار شكل زير ترانزيستور  -110
V

in

V
A

V
  آن باربر

  :است با
  
1 (2  
2 (4  
3 (5/2  
4 (5  
  
  

BE,on

T

A

V / V

V mV

V

 



 

1
0 7

25

m

m

rad ,

g mA / V

g mA / V

r





 

1

2

12

10
5

m

mb

ds

g mA / V

g

r




 

1
0



 
 

 
 

  2و  1الكترونيك  )12(

outمقدار بهره ولتاژ سيگنال كوچك . اند در مدار شكل زير همه ترانزيستورها در ناحيه اشبع باياس شده -111
V

in

V
A

V
   آن برابـر

        : است با
1 (mg R

1 1
1
8  

2 (mg R
1 1

1
4  

3 (mg R
1 1

1
6  

4 (mg R
1 1

1
2  

مقـدار بهـره ولتـاژ تفاضـلي     . اند در مدار شكل زير همه ترانزيستورهاي متناظر با هم يكسان بوده و در ناحيه فعال باياس شده -112
out out

d
in in

V V
A

V V
 

 





  : آن تقريبا برابر است با 

  
  

1 (5/4  
2 (10  
3 (5/5  
4 (11  
  
  
 Q1اند كه مقدار جريان كلكتور ترانزيسـتور   به نحوي تنظيم شده inVورودي  DCو  bVدر مدار شكل زير مقدار ولتاژ باياس  -113

برحسب ولت برابر با كـدام   outVنيمم مقدار ولتاژ خروجي  ماكزيمم و مي. خروجي برابر با صفر هستند DCآمپر ولتاژ  ميلي 1برابر با 
  گزينه است؟ 

  
  
  
  

1 (8  ،8  
2 (, /8 10 3  
3 (/ , /10 3 10 3  
4 (/ ,10 3 8  
  
  
  
  
برحسب اهم چقدر است؟ ديود زنر را با . در رگولاتور شكل زير حداقل مقاومت بار براي آن كه ولتاژ دو سر آن تنظيم شده باشد -114

  .آل در نظر بگيريد ولت و ايده 6/5ولتاژ شكست 
1 (5/2  
2 (250  
3 (1/3  
4 (310  
  
  

m m

m m

ds , ,

g g

g g

r




 

1 2

2 3

1 2 3

2
2

T

A

V mV

V

 

 

100
25

.

.

BE.on

CE.sat

V / V

V / V

 
 




2 3

4 5

19
49

0 7
0 3

BE.onV / V

 


99
0 6
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